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KONKUTZS 

Wszystkim zainteresowanym radioamatorom przypominamy, ze czas trwania 
ogloszonego przcz nas Konkursu na opracovvanie modelu batcryjnego odbior- 
nika turyslyczncgo zostal przedluzony o 2 miesia.ce, to jest do dnia 31 maja br. 

Przewiduje siq przcprowadzenie lechnicznej occny modeli ccntralnic przez Sqd 
Konkursowy w Warszawie. Nicwqtpliwie zajdzic przy tym potrzeba przckonsulto- 
wania na miejscu niektdrych szczegolow z samymi konstruktorami, tworcami mo- 
deli. 

Uczestniczqcy w konkursie bqda, wiqc musieli osobiscie dostarczyc do Warszawy 
zbudowane przez siebie aparaty, tym bardziej ze inna droga (przesylka poczt.j 
przcz zamiejscowych) moglaby narazic sprzqt, zwlaszcza wrazliwe na vvstrzijsy 
lampy, na uszkodzcnia. 

Przybyli bcda mieli okazjq zobaczcnia innych prac konkursowych, jak rownicz 
zwiedzenia Klubu Centralncgo I,P2 w Warszawie. 

W tym samym dniu po ustaleniu wynikow oceny tworcom najlcpszycb modeli 
beda wreczone cennc nagrody. 

Dla pewnej liczby autorow prac wyroznionych przewiduje sic, CZ^&ciowy zwrot 
kosztow przejazdu. 

\V celu sprawnego zorganizowania naszej imprezy Rcdakcja pragnir sic, zoricnto- 
wac, ilu radioamatorow wezmie udzial w konkursie. W zwiay.ku z tym prosimy za- 
interesowanych o nadeslanie na adres Redakcji w tcrminie do dnia 10 maja br. za- 
wiadomienia o zamierzonym udziale w konkursie. 

Reszte. informacji szczegolowych zamiescimy w naste.pn.vm numerze. 

Rcdakcja 
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// Zjazd Partii wskazal drogq 
do dalszych zwyciqstw 



Mindly wielikie dni II Zjazdu Polskiej Zjednoczo- 
nej Partii Robotniczej. Miliony Ludzi witaly z entu- 
zjazmem wytyczony przez Partie. program przyspie- 
szenia dalszego wzrostu stopy zyciowej mas pracu- 
ja.cych. 

II Zjazd Partii zamanifestowal niewzriuszona. 
zwartosc i bojowosc jej szeregow, petna. jednosc ich 
mysli i woli. Wykazal, ze ofiarna, zahartowana w 
walce i przepojona ideologic marksizmu-leninizmu 
Polska Zjednoczona Partia Robotnicza zdobyla bez- 
graniczne zaufanie i milosc calego spoleczenstwa. 

Wladza Ludowa prowadzii caly narod do coraz no- 
wych, imponuija,cych osi^gniec. W ciagu zaledwie 
kilku lat przeobrazilo sie. oblicze straszliwie znisz- 
czonej Warszawy i tylu innych aniast. Powstaja, no- 
we osiedla i dzielnice mieszkaniowe. 

Zaludnily siq, zagospodarowaly i zespolily z Ma- 
cierz^ Ziemie Odzyskane. Rozbudowaly sie. nasze 
porty na Baltyku. Wyrosly wielkie zakiady przemy- 
slu cie.zkiego. Na rozleglych, pustych do niedawna 
polach od Mogily do Bienczyc. od Czyzyny do Krze- 
slawic po Le^g widac juz setki kominow, wiez i hal 
olbrzymiego kombinatu hutniczego im. Lenina, a tuz 
obok nowe socjalistyczne stutysieczne miasto — 
Nowa. Hute,. Prawie tylez stali co kombinat 'im. Le- 
nina da rozbudowana huta ,,Cz$stochowa". Do wiel- 
kich budowli socjaMzmu naleza.: potezne piece w hu- 
cie „Kosciuszko", budujace sie. nowe Ikopalnie we.gla 
„Wesola 2" i „Ziemowit 2", zakiady kwasu siarko- 
wego w Wizowie, zakiady azotowe w K^dzierzynie, 
cementownia w Wierzbicy, elektrownie w Miecho- 
wicach, Dychowie i Jaworznie, fabryka traktorow 
w Ursusie, fabryki samochoddw w Lufolinie i na 2e- 
raniu, prze.dzalnie w Andrychowie i Piotrkowde, cu- 
krownia w Sokolowie, diziesiatki fabryk przemyslu 
wlokienniczego, spozywczego i inne. 

Warto zapami^tac, ze przed wojna. zajmowalismy 
pod wzgledem produkcji przemyslowej siedemnaste 
miejsce w Europie; dzis zajmujemy piate. Wyprze- 
dzilismy juz Wlochy, a wszystko wskazuje na to, ze 
wyprzedzimy i Francje.. W „Sprawozdan,iu Komite- 
tu Centralnego PZPR" tow. Bierut powiedzial: 
„ Polska z zacofanego, uwstecznionego rolniczego 



kraju, b^daeego rolniczo-surowcowym zapleczem 
panstw 'imiperialistycznych, stala sie. przemyslowym, 
socjalistyeznym panstw em o wielkim i stale rosna.- 
cym potencjale gospodarczym". 

II Zjazd Partii stwierdzdl, ze pote.zna baza nowo- 
czesnego przemyslu, ktora, zdolalismy zibudowac 
dz'iQki braterskiej pomocy Zwiazku Radzieckiego, 
pozwala proklamowac now$ ofensywQ, zmierzaja.c3 
do podniesienia stopy zyciowej mas pracujacych, 
ofensywe^ iktorej eelem jest osiajgniiecie w oia.gu 
najblizszych dwoch lat wzrostu realnych plac robot- 
nikow i pracownikow umyslowych oraz dochodow 
praouja_cych chlopow od 15 do 20% w porownaniu 
z 1953 r. Jednym z podstawowych zadan, jakie po- 
stawit przed narodem II Zjazd, jest uzyskanie w 
okresie najblizszego dwulecia znacznego wzrostu 
produkcji rolnej przez rozwoj i umocnienie PGR 
i gospodarki zespolowej na wsi, przez pomoc pan- 
stwa dJa gospodarstw indywidualnych, przez rozsze- 
rzenie obszaru zasiewow, przez zaopatrzenie wsi w 
nowoczesne maszyny i narzedzia rolnicze, nawozy 
sztuczne, przez korzystne dla chlopow kontraktar 
cje itp. • 1 

II Zjazd polozyl szczegolny nacisk na koniecznosc 
wydatnego rozwini^cia produkcji artykulow kon- 
sumcyjnych, ktora chooiaz w porownaniu z 1948 r. 
wzrosla dwa i pol raza, to jednak wcia.z jeszcze nie 
zaspakaja coraz bardziej wzrastajacych potrzeb pra- 
cuj^cej ludnosci. „Realizacja hasla podniesienia wa- 
runkow bytowych — wyjaSnial na Zjezdzie tow. 
Bierut — wymaga pogl^biania systemu oszcze.dzania, 
dalszego wzrostu wydajnosci pracy, pelnego wyko- 
nania planow w zakresie obnizki kosztow wlasnych 

drodze walki z przerostami w zatrudnieniu oraz 
stanowczej likwidacji marnotrawstwa materialow 
i brakorobstwa". 

II Zjazd wytyczyl drogQ wiod^ca. do zwycie.stwa w 
naszej walce o szybszy wzrost poziomu zycia naj- 
szerszych mas. Kroczac po tej drodze musimy wy- 
grac ogolnonarodow^ bitwe. o podniesdenie produk- 
cji rolnictwa, musimy wzmacniac i pogl^biac sojusz 
robotniczo-chlopski, zwiekszyc produkcji artykulow 



powszechnego, uzycia, rozumnie i oszczednie gospo- 
darzyc. 

W szeregach walczaeych o realizacje. postawio- 
nych nam przez Partie. trudnych, ale jakze porywa- 
ja.cych zadan, w szeregach walczaeych o Pokoj, 
szczescie i dobrobyt nie moze zabrakn^c nikogo. W 
nurt tej walki musza. sie. wlaxzyc rowniez polscy 
radioamatorzy. 

Jednym z wezlowych zadan na obecnym etapie, 
zadan wynikaja_cych z uchwal II Zjazdu Partii, jest 
niewa.tpliw.ie zblizenie miasta ze wsia., a wi$c pogl$- 
bienie i umocnienie sojuszu robotniczo-chiopskiego, 
a co za tym idzie podniesienie pozdomu swiadomo- 
sci polityczno-spolecznej i zycia kulturalnego miesz- 
kancow wsi. 

Rozbudowa aparatu laeznosci mie.dzy miastem 
i wsia. przyczyni sie. w powaznym stopniu do upow- 
szechnienia wiedzy agro- i zootechnicznej oraz do 
podniesienia ogolnej kultury wsi, co ma przeciez 
bezposredini i decyduja_cy wplyw na ilosciowy i ja- 
kosciowy wzrost potencjalu gospodarki rolnej. 

Doceniaja.c w petni znaczenie la.cznosci radiowej, 
scislej radiofonii, Partia d Rza.d poswiQcaja. wiele 
troski sprawie radiofonizacji kraju, a szczegolnie 
wsi. Dziie.ki temu mamy juz zradiofonizowanych 
wiele tysi^cy gromad, wie;kszosc PGR i spoldzielni 
produkcyjnych. 

Tow. Mine na II Zjezdzie mowil m.in.: ,,W prze- 
mysle elektrotechnicznym nalezy w roku 1955 pod- 
niesc ilosc produkowanych odbiornikow radiowych 
do 360 tysiecy, co stanowi 36°/o wzrostu w stosunku 
do 1953 roku. Nalezy podnieSc jakosc odbiornikow 
radiowych, znacznie zwiekszyc iprodukcje. czesci za- 
miennych, opracowac w roku 1954 nowy typ od- 
biornika wysokiej klasy, a od roku 1955 uruchomic 
seryjna. produfecje. tych odbiornikow". 



Zapowiedz ta powinna zmobilizowac d zaktywizo- 
wac wszystkich radioamatordw, zarowno zrzeszo- 
nych w szeregach LPZ, jak ii nie zrzeszonych. Po- 
winna pobudzic Sekcje Laeznosci przy Wojewodz 
kich Klubach LPZ do szukania takich form pracy, 
ktore by rozbudzily oddolna. tworcza. iruicjatywe. ra- 
dioamatorow w kierunku poszerzenia i poglejrienia 
programu dzialalnosci radioamatorskiej, rozwinie.cia 
szerokiego frontu popularyzacji ruehu radioamator- 
skiego szczegolnie na wsi, wzbogacenia metod wspol- 
pracy na tym odcinku z mieszkancami wsi. 

Nalezaloby sie. powaznie zastanowic nad metoda- 
mi krzewienia radioamatorstwa wsrod miodzdezy 
wiejskiej i organizowania kol LPZ w ramach dzia- 
lalnosci ekiip la_cznosci miasta ze wsia.. Nalezaloby 
woia^gac mlodziez, zwlaszcza wiejska., do wspotpracy 
z terenowymi radio w^zlami RK. Pobudzic radioa- 
matorow do wiekszego zainteresowania sie. strona. 
konstrukcyjna. nieskomplikowanych ibateryjnych u- 
rzadzen odbiorczych, przydatnych dla niezelektryfi- 
kowanych na razie rejonow wiejskich. 

Zorganizowany na wsi ruch radioamatorski moze 
stac sie. powazna. dzwignia. w podniesieniu ogolnej 
kultury technicznej wsrod chlopdw, korzystajacych 
obecnie w coraz szerszym zakresie z nowoczesnej 
techniki. Totez aktualna. wydaje sie. sprawa przysta.- 
pienia Sekcji Lacznosci Wojewodzkich Klubow LP2 
do wspolzawodnictwa o jak najlepsze wyniki uma- 
sowienia ruohu radioamatorskiego na wsi. 

Uje.cie tego ruchu w sprawne ramy organizacyjne, 
przejscie z indywidualnego ,,majsterkowania" do 
pracy kolektywnej, opartej o baze. warsztatowa., ma- 
terialowa. i instruktorska., podniesienie specjalizacji 
radioamatorskiej na wyzszy poziom, wreszcie powia.- 
zanie samej praktyki radioamatorskiej z potrzebami 
ogolnonarodowymi — oto z grubsza wskazane cele, 
do jakich powinien zda.zac nasz Ludowy ruch radio- 
amatorski. 



Mgrr inz. CZ. KLIMCZEWSKI 



Wzmacniacz bateryjny „2 — 1S" 



Wielu z naszych miodych Czytelni- 
kow pragnie zmontowac wzmacniacz 
malej czqstotliwosci zasilany prgdem 
z baterii, ktory moglby pracowac z 
aparatem detektorowym i adapterem 
olektrycznym. 

Opisywany wzmacniacz jest prosty 
w konstrukeji i ma lampy typu 1S5T 
i 1S4T latwe do nabycia na rynku, 
gdyz stosuje si? je w odbiornikach ba- 
teryjny ch polskiej produkeji. 

Pierwsza lampa typu 1S5T pracujew 
stopniu wzmacniaj^cym napie.cia malej 
cze.stotliwosci, a druga — typu 1S4T — 
daje potrzebna. moc do zasilania gloS- 
nika dynamicznego. 

Lampy wzmacniacza zarzy sie. prq- 
dem otrzymywanym z suchej baterii 
1,5-woltowej mokrego ogniwa Leclan- 
che'a, dwoch ogniw Meidingera pola.- 
czonych szeregowo ze sobg. lub akumu- 
latora 2-woltowego. 



Napie.cie anodowc i dla siatek po- 
mocniczych uzyskujc sie. ze 100-wolto- 
wej baterii anodowcj (wykorzystuje siq 
okolo 80 V). 

Na rysunku 1 jest przedstawiony 
ideowy schema t wzmacniacza. Widzimy 
tarn, zc odbiornik detektorowy lub 
adapter przytqcza sie. do gniazdek o- 
znaczonych przez wejicie. Przyhiczenie 
to trzebu wykonac w ten spos6b, aby 
gniazdko wejicia oznaczone cyfrq 2 
Iqczylo sie. z tym gniazdkiem sluchawek 
w odbiorniku krysztalkowym, kt6rc jest 
polqczone z detektorem, lub z tym 
przewodem w adapterze, ktory jest 
nieuziemiony przez polqczenie z meta- 
lowa koszulka. (ekranem) znajduja.ca. sie. 
na izolacji tych przewod6w. 

Drugie gniazdko wejScia oznaczone 
cyfra. 1 la.czy sie. z tym gniazdkiem 
sluchawkowym. w odbiorniku kryszta- 
lkowym lub z tym przewodem adap- 



terowym, ktory jest uziemiony. W 
odbiorniku krysztalkowym uziemienie 
olrzymuje sie. przez polqczenie we- 
wnqtrz tego aparatu gniazdka z gniaz- 
dkiem uziemienia Z, a w adapterze — 
przez polgczenie jednego z przewodow 
odprowadzonych od niego z uziemio- 
nym metalowym ekranem — siatkg, 
ktory je oslania. 

Gniazdko wzmacniacza Z rowniez 
uziemia sie.. » 

Odwrotne pr/ylqczenie odbiornika lub 
adaptera do wzmacniacza spowoduje 
zwarcie wejscia tego ostatniego, a 
przez to uniemozliwi jego dzialanie. 

Gniazdka 1 i 2 wejscia wzmacniacza 
sa. polqczonc zc soba. potencjometrem 
Pj oporno^ci 1 MQ, ze Slizgacza kto- 
rego pobiera sie. napie.cia w celu 
wzmocnienla w lampie 1S5T. 

Zmieniajqc ustawienie Slizgacza do- 
prowud/.a siq na siatke. sterujqea. S t 
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iampy 1S5T (poprze kondensator Ci — 
10 000 pF) mniejsze lub wie.ksze poten- 
cjaly elektryczne, w wyniku czego uzy- 
skuje sie. mniejsze lub wie.ksze wzmoc- 
nienie. Potencjometr zatem reguluje 
sile. glosu. Opornik R x — 10 MQ jest 



szych tonow w giosniku i powoduje 
audycje. milsza. dla ucha. 

Niezaleznie od kondensatora C5 zo- 
stala zastosowana regulacja „barwy 
tonu", kt6rq uzyskuje sie. przez pokre.- 
canie slizgaczem potencjometru P 2 — 



lampowych, wyiacznika i gniazdek 
wejicia, uziemienia, glosnikowych oraz 
baterii zarzenia i anodowej (gniazdka 
te musza. bye umocowane na bakelito- 
wych lub preszpanowych plytkach, 
ktore dopiero montuje sie. na podsta- 



Wejscie 
20 




uplywowy dla nadmiaru ladunkow 
gromadzacych sie. na siatce sterujacej 
lampy 1S5T. Jest on wlqczony pomiQ- 
dzy siatke. a metalowa. podstawe. 
wzmacniacza polaczona. z uziemieniem 
i „minusem" baterii zarzenia. Sygnaly 
wzmocnione przez lampe. 1S5T sa. 
przesylane do nastQpnej lampy glosni- 
kowej 1S4T. Napi«?cia wydzielone na 
oporniku pracy R., — 1 MQ sa. przeka- 
zywane poprzez" kondensator C 4 — 
10 000 pF siatce sterujacej Sj w lampie 
1S4T. Opornik R ; , — 3 MQ jest uply- 
wowy dla tej siatki, lecz laczy si? nie 
z metalowa. podstawa. wzmacniacza 
(polqczona. poprzez wylqcznik W z 
ujemnym biegunem baterii zarzenia 
1,5 V) a z przewodem, ktory jest po- 
laczony z ujemnym biegunem baterii 
anodowej. 

Ujemne bieguny baterii zarzenia i 
anodowej sa. polaczone ze soba. nie 
bezposrednio, lecz poprzez opornik 
R5 — 700Q, dzi^ki czemu siatka steru- 
jaca lampy glosnikowej otrzymuje pe- 
wien ujemny potecjal potrzebny dla 
normalnej jej pracy. 

Napiccia o czestotliwosciach aku - 
stycznych uzyskane z anody lampy 
1S4T sa, kierowane do pierwotnego 
uzwojenia transformatora glosnika dy- 
namicznego. 

Konce pierwotnego uzwojenia sa. 
spiete kondensatorem C 5 — 1 000 pF, 
kt6ry lagodzi nieco brzmienie najwyz- 



Rys. 1 

1 MQ. Potencjometr ten i konden- 
sator C 6 — 10 000 pF, polaczony z nim 
szeregowo, sa. wlaczone pomie.dzy ano- 
de, lampy glosnikowej 1S4T a uzie- 
miona. podstawe. wzmacniacza (polqczo- 
na. z minusem baterii zarzenia). 

Siatka pomocnicza lampy 1S5T otrzy- 
muje dodatnie napiecie z baterii 
anodowej, znizone na oporniku R 4 — 
4 MQ, przy czym jest odsprzejzona ona 
kondensatorem C> — 5 000 pF (pola,- 
czonym drugim kohcem z 'podstawa, 
wzmacniacza). 

Siatka pomocnicza lampy 1S4T otrzy- 
muje dodatnie napi|e.cie bezposrednio 
z „plusa" baterii anodowej. 

Anoda tej lampy jest zasilana po- 
przez pierwotne uzwojenie transforma- 
tora gloSnikowego. 

Dioda d nie bierze udzialu w pracy 
wzmacniacza. 

W celu wyrownania napie.cia baterii 
anodowej i unikniecia trzask6w pow- 
stajacych w giosniku wskutek nierow- 
nomiernej jej pracy przy wyczerpywa- 
niu sie. — biegun plifsowy i minusowy 
zostal polaczony kondensatorem elek- 
trolitycznym C 7 — fyiF (uwaga na pra- 
widlowe polaczenie biegunow konden- 
satora z biegunami baterii). 

A teraz pare slow o sposobie monta- 
zu wzmacniacza (rys. 2). Montaz wy- 
konuje sie. na metalowej podstawie o 
wymiarach, np. 20 x 15 x 6 cm. Po u- 
mocowaniu potenjometr6w, podstawek 



wie tak, aby zadne z nich nie dotykalo 
sie. jej) — przystQpuje sie. do wykony- 
wania polqczeh. 

Przede wszystkim montuje sie. ob- 
wod zarzenia lamp wzmacniacza, a 
wie.c: gniazdko minusa baterii zarzenia 
Iqczy sie. z jedna. koncowka, wylaczni- 
ka W. Druga jego koncowka zostaje 
polqczona z jednymi ze spre.zynek 2 
nalezqcymi do wlokien zarzenia w obu 
podstawkach lampowych. Drugie spre.- 
zynki 2 w obu podstawkach nalezace 
do tych w!6kien laczy sie. z przewodem 
polaczonym z gniazdkiem plusa baterii 
zarzenia. W ten sposob zostaje zam- 
knie.ty obwod zarzenia ohu lamp. Prze- 
wod polaczony z ujemnym biegunem 
baterii zarzenia (poprzez wylqcznik W) 
Iqczy sie. rowniez z dwoma kohcow- 
kami potencjometru P2 (lewa, i srod- 
kowa.), jednym kohcem opornika R5, 
jedna. koncowkq kondensatora C3 i C 8 > 
jednym koncem opornika R v jedna. 
skrajna. koncowka. potencjometru P 1 
i gniazdkami 2 — wejscia oraz Z, a 
takze ze srubka. la.cza.ca, z podstawa. 
wzmacniacza. 

Prawa koncowka potencjometru P2 
Iqczy sie. z jednym kohcem kondensa- 
tora Ce, a drugi jego koniec zostaje 
polaczony z anoda. 0, lampy glosniko- 
wej 1S4T, z jedna. koncowkq konden- 
satora C5 i jedna. koncowkq pierwot- 
nego uzwojenia transformatora glosni- 
kowego. Druga koncowka kondensato- 
ra C 5 laczy sie. z druga. koncowkq tego 
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Uzwojenia, ktdre znow laczy siq z 
przewodem plusowym baterii anodo- 
wcj i siatkq pomocnicza. 5., lampy 
glosnikowej. 

Gniazdko plusowe baterii anodowej 
};icv.y siq przewodem: z koricriwkq plu- 



sprqzynkg w pocistawce iampowej na- 
lezqca. do siatki steru.ja.ccj S ( lampy 
1S4T i jednym koricem kondensatora 
C4. Drugi koniec tego kondensatora 
laczy siq z druga, (wolnq dotychczas) 
koneowkq opornika pracy drug;] 



srodkowf} nalezaca. do Slizgacza poten- 
cjometru P ( . 

Prawa (pozostala do polqczcnia) 
sproy.ynka tego potencjomctru laczy 
siq /. gniazdkiem l — wej&cia wzmac- 
niacza. 



Irons f. gtoswkc /y 



(Podkrocfki bakelitowel 




Rys. 2 



sowa. kondensatora clektrolitycznego 
C 7 , ze wspomniana tu koiicowkq pier- 
wotnego uzwojenia transformatora 
glosnikowcgo, jednym koricem oporni- 
ka pracy R> dla lampy 1S5T oraz z 
jednym koricem opornika R\ znizajq- 
cego napiqcie dla siatki pomocniczej 
S., tej lampy. 

Gniazdko minusowe baterii anodowej 
iqezy siq: z koricowka. minusowa. kon- 
densatora clektrolitycznego C;. z dru- 
gim (wolnym dotychczas) koricem o- 
pornika J?.-, oraz z jednym koricem o- 
pornika uplywowego R :i dla siatki ste- 
ruja.cej w lampic 1S4T. Naslqpnie dru- 
gi koniec tego opornika Iqczy siq zc 



koricowka, 'kondensatora C.j oraz z ano- 
dq o lampy 1S5T, 

Druga (dotychczas wolna) koricowka 
opornika R4 zostaje pohjezona /. dru- 
gim (rowniez wolnym) koricem kon- 
densatora C. ( i zc sprqzynka. w pod- 
stawce Iampowej nalezqca. do siatki 
pomocniczej S-> w lampie 1S5T. 

Druga, rowniez wolna dotychczas 
koricowka opornika i? t Iqczy siq zc 
sprqzynka. w podstawce Iampowej, na- 
Iczqca, do siatki sterujqcej S { w lampie 
1S5T oraz z jednym koricem konden- 
satora C,. Drugi koniec tego kpndcn- 
satora zostaje polqczony ze sprqzynka. 



Anodq diody d nie Iqczy siq z ni- 
czym, gdyz nie bicrze ona udzialu w 
pracy wzmacniacza. 

Na tym zostaje zakoriczony montaz 
naszego wzmacniacza. 

A teraz kilka uwag praktycznych. 

Wszystkie polqczenia musza. bye jak 
najkrotsze, wykonywanc drutcm w 
izolacji (np. igelitowej), przy czym 
przewody doprowadzone do siatek stc- 
rujqcych lamp powinny przebiega6 
mozliwie daleko od przewodow polq- 
czonych z anodami lamp oraz znajdo- 
wae siq blizcj blachy podstawy. Lqczc- 
nia powinny bye lutowane lub mocno 
docisniqte nakrqtkami czy tez srubami. 
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Lutowac mozna tylko cynq przy uzy- 
ciu kalafonii (rozpuszczonej w czy- 
stym spirytusie na papkq), natomiast 
tzw. kwasu, czyli plynu powstalcgo z 
rozpuszczenia cynku w kwasie solnym 
uzy wac nie wolno. 

Zamiast lampy typu 1S4T mozna za- 
etosowac inna. dajqca. wieksza. moc do 
zasilania glosnika — typu 3S4T. Lam- 
pa ta jednak wymaga do zarzenia na- 
piccia wysokosci 2,8 V, lecz ma ona 
odgale.zienie od srodka wlokna, co 
pozwala ja. zarzyc rowniez pra.dem o 
napieciu 1,4 V. 

Na rysunku 3 widzimy schomat po- 
tqczenia jej wlokna z bateria. zarzenia 
oraz uklad nozck w cokole lampowym 
widzianym od spodu i polqczenia z 
elektrodami wewnatrz lampy. 




W przypadku uzywania baterii za- 
rzenia o napieciu 1,5 V (sucha i mokra 
Leclanche'a) mozna ja. przylqczyc do 
wzmacniacza bezposrednio lub lepiej 
przez opornik R B opornosci okolo 0,752 
(kawalek drutu chromonikielinowego, 
np. z uszkodzonej kuchenki elektrycz- 
nej) szczegolnie wowczas gdy bateria 
ta jest swieza i ma peine napiqeie. Gdy 
zarzymy lampy pra.dem z szeregowo 
polqczonych ze soba. dwoch ogniw 
Meidingera, opornik ten powinien 
miec opornosc okolo 412, przy akumu- 
latorze 2-woltowym natomiast — zaraz 
po naladowaniu — okolo 5£2, a przy 
koncu jego pracy (wyladowanie) — 
okolo 2,5i2. Moze to bye opornik z od- 



czepami — suwakowy albo pokrQlny. 
Oporniki tc znizaja. napiqeia zarzenia 
przy pracy lamp do wysokosci okolo 
1,4 V, co zabezpiecza ich wlokna od 
przcpalcnia (rys. 4). 
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niacz transformator tzw. miedzylam- 
powy o mozliwie duzej przckladni, np. 
1:10, 1:6 lub 1:4, w ten sposob jak po- 
kazano na rysunku 5.. Pierwotne uzwo- 
jenic transformatora (o mnie.iszej o- 
pornosci omowcj) wlqcza sie. do gniaz- 
dek sluchawkowych odbiornika, a 
wtorne uzwojenie (o wiejeszej opor- 
nosci) — do wejscia wzmacniacza. 

Transformator taki zwiQkszy napig- 
cie steruja.ee lampy 1S5T, a wie.c i po- 
lepszy piace wzmacniacza (rys. 5). 

Na zakonczenie podajc sie. spis czQsci 
montazowych. 



Akumulalor 



Rys. 4 



Pamie_tac rowniez trzeba, ze w cza- 
sie pracy wzmacniacza nie nalczy wy- 
Icjczac pierwotnego uzwojenia tran- 
sformatora glosnikowego z gniazdek 
glosnikowych, gdyz moze bye uszko- 
dzona lampa 1S4T (lub 3S4T), poniewaz 
siatka pomocnicza S> staje sie. wow- 
czas anoda. i moze sie. przezarzyc cal- 
kowitym pradem plynacym przez 
lampe.. 

Warto zwrocic rowniez uwage., ze 
zamiast lamp typu 1S5T, 1S4T (3S4T), 
mozna zastosowac lampy 1S5, 1S4 
(3S4). 



Oporniki 

R i = 10MQ/0.5W; R, 
R;, = 3 Mi.'/0,5W; Ri ■ 
Rg = 700 12/1W. 

p ( - p., - i mi — 

logarylmiczne. 



1 M12/0,5W; 
4MQ/0,5 W; 

polencjomelry 



Kondcnsatory 

C J = C, C (i 10 000 pF/1 500V — 
— staty; C 2 5 000 pF/1 500 V — staly; 
C-i 100 pF/1500 V — staly; C 5 - 
1000 pF/1500 V — staly; C 7 = 
8 fiF/450 V — elektrolityczny. 

1 lampa 1S5T, 1 lampa 1S4T (3S4T). 

2 podstawki lampowc; 1 wyla_cznik 
sieciowy, blyskawiczny; 1 glosnik dy- 




Jo 




Wejkie 
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I jeszcze jedna uwaga. W przypadku 
gdy odbior dalekiej stacji lokalncj jest 
bardzo cichy, wzmacniacz moze bye 
niezbyt wysterowany i sila glosu od- 
twarzanych przez glosnik audyeji moze 
bye bardzo mala. W takim razie trzeba 
wkjczyc pomicdzy odbiornik a wzmac- 



Wzmacniacz 



namic/.ny mocy okolo 2 W z transfor- 
matorkicm dopasowanym do lampy 
1S4T (okolo 8 00012 — pierwotne uzwo- 
jenie). 

9 gniazdek, 9 wtyczek, podstawki ba- 
kclitowe. drut, srubki, cyna, kalafo - 
nia itp. 



OBSLUGA RADIOWA II ZJAZDU 
PZPR 

Hala AWF, w ktorej toczyly sie. hislo- 
ryczne obrady II Zjazdu Folskiej Zjcd- 
noczonej Partii Robotniczej, zostala 
zmegafonizowana przez praeownikow 
Radiofonizacji Kraju. Uczestnicy Zjazdu 
bez wzglecki na zajmowaine pizez saebie 
micjsce mogli doSkonale siyszec kazde 
slowo mowcy na trybunie. Polskie Ra- 
dio zorganizowalo sluzbe. sprawozdaw- 



cza., ktora dro^a. nagrari dzwigkowych i 
reportazy regularnie informowala radio- 
sluchaczy o przebiegu obrad. Stacja 
krotkofalowa i stacja sredniofalowa 
P.R., pracuja.ee dla sluchaczy zagranicz. 
nych nadawaly wyczerpuja.ee sprawoz- 
da-nia z sali zjazdowej oraz wywiady z 
delegatami zagranicznymi. Przobieg 
obrad zostal utrwalony na -ta^mie ma- 
gnetofonowej wlqezonej do archiwum 
radiowego. 



OGOLNOZWIAZKOWA WYSTAWA 
RADIOAMATORSKA 

W okrosie od dnia 1J. do l.V. br. ra- 
dioamatorzy Zwi^zku Radzieckiego ty- 
puja. cksponaty na Ogolnozwiazkowa. 
WystawQ, ktora odbedzie sie. w sicrp- 
niu br. vy Moskiwie. Na wystawq prze- 
znaczone sa. mie.dzy innymi oryginalne 
konstrukeje amatorskic odbdornikow 
radiOM^-ch i telewizyjnyoh orae urza.- 
d zen nagry waj acy ch. 
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Mgr inz. Z. KACHLICKI SP3PK 



Coraz wiQcej radioamatorow uzywa 
do manipulacji telegraficznej kluczy 
elektronowych, kt6re umozliwiaja. czy- 
ste i rytmiczne nadawanie, a dzieki 

TR6 



Klucz elektronowy 



czeSnie wzrost prqdu anodowego, a 
tym samym i wzrost napi^cia na opor- 
niku katodowym, z ktorego laduje sie. 
uklad. W ten spos6b krzywa przebiegu 



+ 210 v 




Rys. 1. Wartosci elektryczne poszczegdlnych cze§ci skladowych 
klucza elektronowego: Ri — 10 kQ drutowy; R2 — 1 MQ loga- 
rytmiczny + 0,2 MQ staly; R3 — np. 5 kQ — patrz tekst; 
R4 — 50 kQ liniowy; R5 — 50 kQ liniowy; R6 — 10 MQ; R 7 — 
250Q ; C — 0,lu F/250 V 



czesciowej automatyzacji zmniejszaja, 
wysilek operatora przy dlugim QSO. 

Istnieje wiele roznych ukladdw klu- 
czy elektronowych; opisy ich znajdzie- 
my rowniez w naszym miesi^czniku. 
Opisze. tu klucz, wykonany przeze 
rnnie, ktory stanowi pewna modyfika- 
cj^ innych ukladow, maja.ca. na celu 
mozliwe Jzmniejszenie nakladu mate- 
iialowego z zachowaniem jednak wy- 
sokiej jakosci. 

Na schemacie (rys. 1) • widzimy, ze 
uklad czasowy klucza stanowi szere- 
gowe polaczenie opornika Ri i kon- 
densatora C. Kondensator ten laduje 
sie. przez regulowany opornik R2 z o- 
pornika katodowego Rs lampy. Nor- 
malne ladowanie kondensatora odbyw^ 
sie. wedlug krzywej wykladniczej, kto- 
ra po przej§ciu stosunkowo stromej 
czeici pocza.tkowej podnosi sie. dalej 
coraz lagodniej. Znacznym rdznicom 
czasu odpowiadaja. wtedy niewielkie 
juz zmiany napiecia na kondensatorze. 
Dlatego w kluczach z wyktadniczym 
przebiegiem ladowania kondensatora 
jest dose latwo o r6znice. w czasie 
trwania poszczegolnych kresek lub kro- 
pek. 

W naszym przypadku ladowanie 
kondensatora przebiega w czasie pra- 
wie prostoliniowo, poniewaz napiqcie 
kondensatora przylozone jest do siat- 
ki lampy i rosnac powoduje r6wno- 



kt6rym kondensator jest naladowany, 
a przez lampe. plynie prad maksymal- 
ny la. Na oporniku katodowym, w 
sklad kt6rego wchodza rowniez opor- 
no§ci uzwojen przekaznikdw, powstaje 
maksymalny spadek napie.cia. Dzieki 
temu napie.cie miedzy anoda. i katoda. 
lampy jest bardzo male, wynosi za- 
zwyczaj kilkadziesia.t woltow, a wiec 
1 moc tracona w lampie jest mala. 

Mozemy w tym kluczu uzyc lampy 
o malej mocy admisyjnej. Wystarczy 
tu w zupelnoSci np. lampa 6C5 lub po- 
pularna RV12P2000 *). Jezeli teraz na- 
ciSniemy dzwignie. klucza i zewrzemy 
kontakt „kreskowy", to wyladujemy 
kondensator, wskutek czego potencjal 
siatki stanie sie. ujemny w stosunku do 
katody i zmniejszy sie. pra.d anodowy 
do bardzo malej wartoSci Ida. W tym 
momencie obydwa przekazniki musza. 
przerzuci6 swoje kotwiczki. Jeden 
z nich otworzy zwarcie siatki poprzez 
dzwignie. klucza do ziemi, a drugi przez 
wlqczenie odpowiedniego obwodu w 
nadajniku spowoduje wysylanie kre- 
ski. 

Uzyte tu przekazniki powinny dzia- 
lac mozliwie szybko; dlatego zamiast 
nie nadajacych sie. tu zwyklych prze- 




ladowania przebiega dose stromo i po- 
szczeg61ne interwaly czasowe sa. ostro 
okreslone. 

Zacznijmy rozpatrywanie dzialania 
klucza (patrz rys. 2) od momentu, w 



kaznikdw telefonicznych musimy za- 
stosowac spolaryzowane przekazniki 



*) W uktadzle triody — Ss i Ss zwarte do 
anody. 
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telegraficzne, dla ktorych czas prze- 
rzutu kotwiczki jest bardzo krotki, 
Tzqdu 1 ms (milisekundy). Przerzuce- 
nie kotwiczki zostanie spowodowane 
przez pra.d plynacy w pomocniczych 
uzwojeniach przekaznik6w, regulowa- 
hy za pomoca. wla.czonych w szereg 
zmiennych opornikow Ri, Rs. 

Wlaczone w obw6d katodowy lamp 
uzwojenia glowne nie moga. temu 
przeciwdzialad, poniewaz (jak pcwie- 
dzielismy) pra.d anodowy zmalal. 

Wobec tego, ze zwarcie kondensatora 
zostalo usunie.te, moze on si? teraz la- 
dowac z opornika katodowego powo- 
dujgc tym samym stopniowy wzrost 
pradu anodowego az do warto§ci Ia3. 
Wtedy przekaznik kluczujacy nadaj- 
'nik musi wr6ci6 do polozenia spoczyn- 
kowego. Moment, w kt6rym to nastajpi, 
nastawiamy przez regulacje. pra.du w 
uzwojeniu pomocniczym tego przekaz- 
nika. 

Nadawanie kreski jest wi§c zakon- 
czone, lecz kondensator laduje sie da- 
lej az do napi^cia wywoluja.cego pra.d 
o nat^zeniu lav Jest to czas przerwy 
pomie.dzy poszczegolnymi kropkami i 
kreskami jednej litery. Jezeli dzwignie. 
klucza trzymamy nadal w polozeniu 
kreskowym, to musi zacza6 sie nowa 
kreska, przebiegajqca w spos6b po- 
przednio opisany, tzn. zaczynajaca sie. 
od zwarcia kondensatora. 

Zwarcie to zostanie dokonane w ten 
sposdb, ze przekaznik wroci do pozycji 
spoczynkowej wlaSnie wtedy, gdy pra.d 
anodowy dojdzie do wartosci lav Wy- 
starczy on do pokonania strumienia 
magnetycznego pochodzgcego od u_ 
zwojenia pomocniczego i przerzucenia 
kotwiczki w polozenie spoczynkowe. 
Przez to zamknie sie ponownie obwod 
zwierajgcy kondensator i caly proces 
powtorzy si? na nowo. 

Nastepnym, znacznie krocej trwaja.- 
cym znakiem telegraficznym, moze bye 
kropka. Dlatego tez chcac nada6 krop- 
ke. nie wyladowujemy kondensatora 
przez dzwignie. klucza calkowicie, lecz 



do pewnej wartosci napi^cia, zaleznej 
od ustawienia slizgacza na potencjo- 
metrze Ri, co skroci czas ladowania. 

W ten spos6b poznalismy juz wlasci- 
wie dzialanie opisywanego klucza, na- 
lezy sie. teraz tylko zastanowic nad 
funkejami poszczeg61nych potencjo- 
metr 6w. Potencjometr Ri sluzy do re- 
gulacji szybkoSci nadawania, gdyz 
lacznie z kondensatorem C decyduje 
o czasie jego ladowania. Potencjometr 
Rr, sluzy do regulowania stosunku dlu- 
go§ci kreski do kropki. Jak widac na 
rysunku — kreska razem z nastepuja.- 
cym po niej odste^>em trwa dokladnie 
dwukrotnie dluzej niz kropka z przy- 
naleznym jej odstepem. "Wobec tego 
potencjometr ten ustawiamy tak, aby 
w tym samym czasie klucz nadat dwa 




Opisany lu przez SP3PK klucz 
elektronowy nie jest jedynym 
vvsrod nadawedw SP. Na zdj$- 
ciu: klucz wykonany przez 
T. Matusiaka SP6XA, ktory 
opiszemy vv jednym z nume- 
r6w RADIOAMATORA 

razy.wie.cej kropek niz kresek. Dla sa- 
mego sprawdzenia mozemy na przy- 
klad wlaczyc do obwodu kluczowanego 
telefoniczny licznik rozmow. Oczywi- 
scie mozna tez liczyc w pamieci kropki 
i kreski, co jednak jest bardzjej uciaz- 
liwe. Po dokonanym ustawieniu poten- 
cjometru tego juz nie ruszamy; naj- 
lepiej unieruchomic jego os lakierem. 



Potencjometr Rs reguluje stosunek 
czasu trwania kropki do czasu trwania 
odstejxi mie.dzy kropkami. Czasy te 
powinny byd sobie r6wne. Sta.d wyni- 
ka latwy spos6b wyregulowania tego 
potencjometru: zamiast obwodu klu- 
czowanego zala.czamy w szereg z kon- 
taktem przekaznika woltomierz i ba- 
teryjke.. Jezeli stosunek kropki do 
przerwy jest dobrany prawidlowo, to 
przy nadawaniu cia.gu kropek wolto- 
mierz wskaze polowe. napi^cia bate- 
ryjki. Zauwazymy przy tym, ze przy 
tej operacji dobrze jest nastawic klucz 
na jak najwieksza. szybkosc nadawania 
tak, aby wskazowka woltomierza stala 
nieruchomo. Wreszcie potencjometr Rt 
ustawiamy w ten sposob, aby przekaz- 
nik dzialal pewnie i niezawodnie. 
Trudno wyrazid to slowami, ale przy 
nastawiacniu gotowego klucza kazdy 
przekona sie sam o co tu chodzi. Na_ 
turalnie przekazniki nalezy wlaczyc w 
ten sposob, aby uzwojenia pomocnicze 
przeciwdzialaly uzwojeniom g!6wnym. 
Najlepiej uzy6 takich przekaznikow, 
jak Siemens T. rls. 54 lub 64, ewentual- 
nie 44, gdyz sa. one najczulsze, dzialaja. 
bardzo szybko i pewnie. 

Z pozostalych cze.§ci klucza wspom- 
nimy jeszcze o oporniku Ri. Sluzy on 
do ograniczania pra.du wyladowania 
kondensatora, zapobiega niszczeniu sie. 
stykow przekaznika i dzwigni oraz po- 
wstawaniu iskry zaklocaja.cej odbi6r. 
Wla.czony w obwodzie katodowym 
opornik Rs ogranicza prgd anodowy 
lampy w stanie spoczynku, a wartosc 
jego zalezy oczywi§cie od uzytej lampy 
i opornosci uzwojen przekaznik6w. 

Na zakonczenie podaje siq, ze jezeli 
klucz nalezy cie zmontujemy i wyre- 
gulujemy oraz zastosujemy stabilizacje. 
napie.c zasilaja.cych (bardzo wazne!), 
to be.dzie on pracowal bez zarzutu, jak 
to zreszta. stwierdzaja. znawcy kluczy 
elektronowych — SP3AN i OZ7BO. 

Nadawanie na takim kluczu sprawi 
operatorowi prawdziwEj przyjemnos6. 



Inz. W. WYSOCKI SP3PW 

Kluczowanie nadajnikow amatorskich 



Jezeli kluczowaniem nadajnika naz- 
wiemy wla.czanie i wyla.czanie urzq- 
dzenia nadawczego, to sprawa jest 
bardzo prosta i nie wymaga wlas- 
ciwie zadnego om6wienia; wystar- 
czy bowiem wlaczyc w obwod zasila- 
nia klucz telegraficzny i nadawac. Po- 
niewaz jednak od amatorskich nadaj- 
nik6w wymaga si? czego§ wie.ee j niz 
wytwarzania mocy w. cz. w takt zna- 
kow telegraficznych, trzeba nadajnik 
tak skonstruowac, aby spelniai wszyst- 
kie wymagania co do stabilnosci i ja- 
kolci nadawanych znakow. O jakie to 
wymagania chodzi? 

Chcemy, aby moc wyjsciowa zmie- 
niala sie od zera do maksimum. Dalej: 
aby wla.czanie i wylqczanie mocy wyj- 
§ciowej odbywalo sie. bez przeszk6d ze 
strony przebieg6w elektrycznych , po- 
W9tajacych przy naglym wlaczaniu i 



wyla.czaniu napie.cia i znieksztalcaja.- 
cych znaki telegraficzne (tzw. „klik- 
sy"). Wymagamy, aby kluczowanie nie 
mialo zadnego wplywu na 
cze.stotliwo§6 nadawanych znak6w. 
Gdy kluczujemy nadajnik w taki spo- 
sob ,ze moc wyjsciowa wzrasta raptow- 
nie od zera do maksimum i po pew- 
nym czasie spada rowniez raptownie 
do zera, kr6tki czas narastania i zani- 
kania sygnal6w powoduje powstanie 
tzw. nieus-talonych przebiegow elek- 
trycznych w nadajniku i zasilaczu; sa. 
one przyczyng powstawania drgah elek- 
trycznych, kt6rych widmo sie.ga od 
cze.stotliwo§ci podstawowej do kilku- 
set kilocykli z kazdej strony czcstotli- 1 
wo§ci nosnej sygnalu i promieniowa- 
nych przez antene. stacji nadawczej. 
Stanowia. one zak!6cenia w dzialaniu 
innych stacji, pracuja.cych na s^sied- 



nich kanalach i wytwarzaja. silne trza- 
ski w pobliskich odbiornikach radio- 
fonicznych. Aby usunac te szkodliwe 
drgania, nalezy zwi^kszyc czas nara- 
stania i zanikania sygnalu. 

Opr6cz tych drgah nieustalonych po- 
wstaja. (jak zreszta. zawsze przy prze- 
rywaniu pra.du w obwodzie) krotko- 
trwale i niepozadane drgania w. cz. 
przy wla.czaniu i wyla.czaniu kluczo- 
wanej lampy. Podpbny efekt mozna 
latwo zauwazy6 w normalnym odbior- 
niku, np. przy wlgczaniu iwiatla czy 
zelazka elektrycznego. Nalezy wie.c w 
nadajnikach amatorskich nie tylko 
zwickszyc czas narastania i zanikania 
sygnalu, lecz usunad calkowicie szkod- 
liwe promieniowanie powstaja.ee przy 
samych kontakitach klucza przez za- 
stosowanie filtru utworzonego z dla- 
wika w. cz. i kondensatorow. 
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Aby wybrac stopien nadajnika, kto- 
ry ma bye kluczowany, trzeba spelnic 
wymienione poprzednio wymagania. 
Z punktu widzenia operatora najwy- 
godniejsze i najbardziej pozadane jest 
kluczowanie oscylatora, umozliwiaja.ee 
prace. na BK (od break in — wlgczyc 
sie.)- Przy podniesionym kluczu w przer- 
wach mie^dzy literami i slowami od- 
biornik pracuje z pelnym wzmocnie- 
niem i umozliwia podsluch. Poniewaz 
kluczowanie oscylatora w wie.kszosci 
przypadk6w wprowadza zmiane. czQsto- 
tliwosci przy wlaczaniu oscylatora, 
dlatego rezygnuje sie. cze.sto z mozli- 
woSci pracy BK i kluczu je sie jeden 
z dalszych stopni nadajnika. Nie- ozna- 
cza to jednak, ze dobre kluczowanie 
oscylatora jest niemozliwe; problem 
ten omowimy przy koncu artykulu. 





gdy lampy za kluczowanym stopniem 
pracujq przy bardzo malym ka.cie 
przeplywu pra.du anodowego, tzn. 
„gle.boko" w klasie C, moga. w tych 
stopniach powstae „kliksy", mimo ze 
sam kluczowany 9topien ich nie wy- 
twarza. Aby tego unikna.c, stosuje sie. 
na ogol tylko tak duze stale ujemne 
napie.cie siatek sterujqeych, aby prqd 
anodowy tych stopni wynosil okolo 5% 
normalnej warto§ci, bez wysterowania. 
Wlasciwy punkt pracy przy wystero- 
waniu (przewaznie klasa C w powiela- 
czach czestotliwosci) uzyskuje sie. przez 
spadek napiecia na odpowiednio do- 
branym oporze uplywowym siatki. 

Wazna jest r6wniez wielko£6 napie.- 
cia i pra.du w kluczowym obwodzie, 
zarowno ze wzgledu na bezpieczenstwo 
pracy operatora jak i iskrzenie stykow 
klucza przy duzym pra.dzie przerywa- 
nym. Z tego wzglqdu kluczowanie po- 
winno sie odbywac w stopniach malej 
mocy lub w stopniach duzej mocy 
przy zastosowaniu specjalnego prze- 
kaznika telegraficznego. 

Dowolny stopien nadajnika moze bye 
kluczowany. przez przerywanie dostar- 
czonej mocy prgdu stalego. Mozna ,wie.c 
wla.czy6 klucz w dodatni lub ujemny 
biegun zasilania, jak na rysunku 1 a 
i b. Czesto stosuje sie kluczowanie 
siatki ekranowej, a to z uwagi na ma- 
ly prqd w tym obwodzie (rys. lc). 

Kluczowanie lampy mozna przepro- 
wadzic w sposob bardzo latwy przez 
przylozenie duzego ujemnego napiQcia 
na siatke. sterujqea. lub trzecia., przez 
co redukuje sie prad anodowy przy 
podniesionym kluczu. Przy nacisnie- 
tym kluczu usuwa sie. napie.cie bloku- 
ja.ee; lampa pracuje wowczas w nor- 
malnych warunkach. Wielkosc ujem- 
nego napieoia przylozonego do siatki 
sterujqcej musi bye kilkakrotnie wyz- 
sza od napiecia „zatykaja.cego", tj. ta- 
kiego przy ktorym pra.d anodowy ma- 
leje do zera, aby skompensowac row- 
niez" amplitude napie.cia steruja.cego 
w. cz. 

Odpowiednio uklady przedstawione 
sq na rysunkach 2 a i b. Przy nacisnie- 
tym kluczu op6r R* ogranicza prqd po- 
bierany ze zrodla ujemnego napiQcia. 
Uklad Ri Ci tworzy filtr oporowo-po- 




oporu Rt jest podyktowana warunkami 
pracy lampy (przez ten op6r przy wy- 
stqrowaniu lampy plynie pra.d siatko- 
wy, ktory wywoluje spadek napiecia 
ustalaja.cy wlasciwy punkt pracy lam- 
py). Prad przerywany przez styki klu- 
cza w tym systemie kluczowania jest 
znikomy. 





Rys. 3 

Przez wla.czenie klucza w obwod ka- 
tody (rys. 3 a i b) przerywamy jedno- 
czesnde obw6d siatkowy i anodowy dla 
pra.du stalego. Do zamkniQcia obwodu 
w^ cz. sluzy kondensator C. Iskrzenie 
stykow jest nieco mniejsze niz przy 
kluczowaniu w dodatnim lub ujemnym 
biegunie zasilania; kluczowanie w ka- 
todzie jest najczQsciej stosowane w 
urzadzeniach amatorskich. Przy napiQ- 
ciach anodowych powyzej 200 V wska- 
zane jest kluczowanie ukladu przez 
przekaznik. 

Wszystkie tu wymienione sposoby 
kluczowania nadaja. sie. prawie wyla.cz- 
nie do kluczowania stopni wzmacnia- 
jgcych za oscylatorem. Poniewaz dla 
usuniQcia „kliks6w" trzeba stosowac 
we wszystkich systemach uklady opoz- 
niaja.ee powstawanie i zanikanie zna- 
k6w, przeto nie mozna w ten sposob 
kluczowad oscylatora, gdyz wprowa- 
dza to nieuchronnie zmiane. czQstotli- 
wosci podczas powstawania znaku 
(tzw. „piukanie"). Dla op6znienia prze- 
biegow w obwodzie kluczowanym sto- 



T 

X 



R 



Rys. 1 



Rys. JJ 



Rys. 4 



Gdy kluczu jemy jeden z dalszych 
stopni nadajnika, musimy ograniczyc 
prady anodowe naste.pnych lamp w 
przerwach miedzy znakami przewaznie 
przez zablokowanie lamp duzym ujem- 
nym napieciem siatki sterujqcej lub w 
dowolny inny sposob. Z drugiej strony, 



jemnosciowy, ktory zwie.ksza czas na- 
rastania znaku (czas ten rosnie ze 
zwiekszaniem iloczynu Ri Ci). Czas za- 
nikania zalezy od wielkosci Ci(Ri+i?2). 
Aby dobrac wlasciwy czas narastania 
i zanikania, nalezy zmieniac pojem- 
nosc kondensatora Ci gdyz wartosc 



suje siQ uklady RC lub LC; te ostatnie 
tarn, gdzie w obwodzie plynie duzy prad 
(rys. 4a i b). Optymalne wartosci L i C 
trzeba dobrac cksperymentalnie (nie sa. 
one bardzo Rrytyczne). W obwodach 
o duzym napie.ciu i malym pradzie wy- 
magany jest maly kondensator i duza 
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indukcyjnoSc dlawika; w obwodach 
o duzym pradzie i malym napi^ciu 
trzeba stosowac duzq pojemnoSc i ma- 
la. indukcyjnoSc. Dla orientacji warto 
wiedziec przyblizone dane: np. w ob- 
wodzie 300 V i 5 mA zastosujemy dla- 
wik okolo 30 H i kondensator 0,05 fiF, 
a w obwodzie 300 V i 50 mA — induk- 
cyjnosc okolo 1 H i pojemnoSc 0,5 uF. 
Podane wartosci sa. calkiem ogolne i 
zaleza. takze od innych wlasciwoSci 
kluczowanego ukladu. Ogdlnie biora.c 
zwi^kszanie pojemnosci opoznia czas 
zanikania, a zwiekszanie indukcyjno- 
Sci zwie.ksza czas narastania znakow. 
W ukladach z kluczowaniem napiecia 
blokuja.cego siatki zmieniamy wartoSci 
Ra i Ci, zaleznie od wielkoSci oporu 
siatkowego i wielkosci napiqcia bloku- 
ja.cego. 



skonstruowac oscylator nie wykazuja.- 
cy zadnej zmiany czestotliwoSci 
przy zmianie napiqcia anodowego. Nie 
mozna twierdzic, ze zbudowanie takie- 
go oscylatora jest niemozliwe, ale do- 
tychczas zaden znany uklad nie spel- 
nia stawianych mu wymagan co do 
stalosci cze.stotliwosci przy zmianie 
Ua od zera do nominalnej wartosci. 
Mozna zbudowac oscylatory, ktorych 
czestotliwosc jest prawie stala przy 
zmianie napiecia od np. 250-^-70 V, lecz 
dalsza zmiana od 70 V do zera wywola 
na pewno zmiane. cz^stotliwoSci. Zmiana 
ta moze bye pozornie bardzo mala, np. 
50 c/s przy czestotliwosci 3,5 Mc/s, lecz 
przy 8-krotnym powieleniu do pracy 
w pa§mie 28 Mc/s zmiana ta bedzie juz 
wynosic 400c/s. Otrzymamy wie.c typo- 
wy „chirp" por6wnywalny .z cwierka- 
v, 
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Rys. 5 



Dla usunie;cia promieniowania po- 
wstajgeego wskutek iskrzenia stykdw 
stosujemy filtr w. cz. utworzony z dla- 
wika indukcyjnosci okolo 2-f-80 mH i 
kondensatora od 0,001 do 0,1 uF. Filtr 
taki musi bye umieszczony przy kon- 
taktach klucza, a sam przewod od fil- 
tru do ukladu kluczowanego powinien 
by6 ekranowany. 

Bardzo wygodne jest kluczowanie 
wzmacniacza w katodzie lub w ujem- 
nym biegunie napiecia zasilajgcego za 
pomoca. ukladu lampowego, przedsta- 
wionego na rysunku 5. Urza.dzenie to 
pozwala na bardzo latwe dobranie 
wartoSci elementow wplywajqcych na 
ksztalt sygnalu i jednoczeSnie usuwa 
niebezpieczne wysokie napiecia od sty- 
kow klucza. Prgd przerywany przez 
kontakty jest znikomo maly i nie trze- 
ba tu stosowac filtru w. cz. 

Przy otwartym kluczu siatki lamp 
Vi i Vs otrzymuja. duze ujemne napie.- 
cie i przez lampy nie plynie pra.d ano- 
dowy (katodowy) kluczowanego 
wzmacniacza Va. Przy naciSniqciu klu- 
cza siatki Vi i Vs otrzymuja potencjal 
zerowy, wskutek czego lampy te- za- 
mykaja. obwod pra.du stalego kluczo- 
wanego wzmacniacza. Na Vi i Vs po- 
wstaje pewien spadek napiqeia zalezny 
od wielkoSci prqdu anodowego Va, 
ogolnie okolo 50-=-100 V na jednej lam- 
pie. Przy uzyciu kilku lamp kluczuja- 
cych r6wnolegle spadek napiecia 
zmniejsza sie. proporcjonalnie do ilo§ci 
uzytych lamp. 

Kluczowanie oscylatorow 

Wszystkie wymienione sposoby klu- 
czowania mozna by zastosowac do klu- 
czowania oscylator6w ,gdyby udalo sie. 



niem ptaszkow. Cwierkanie to powie^k- 
szy sie. jeszcze bardziej, gdy dla usu- 
nie.cia „kliksu" zastosujemy poprzed- 
nio opisany uklad opozniajgey wlacza- 
nie napiecia anodowego czy siatkowe- 



lator, nie chcac zrezygnowac z pracy 
BK. 

Otoz istnieje kilka sposobow wyj§cia 
z tej sytuacji; omdwimy tu cztery 
z nich. 

Pierwszy, najtrudniejszy do zreali- 
zowania wymaga ustawienia nieklu- 
czowanego oscylatora (lub calego na- 
dajnika) tak daleko od odbiornika i 
anteny odbiorczej, aby wlasny sygnal 
przy podniesionym kluczu byl nie sly.- 
szalny. Dla wie.kszo§ci radioamatorow 
zastosowanie tego systemu jest nie - 
mozliwe (warunki mieszkaniowe). 

Przejdzmy od razu do sposobu dru- 
giego, nieco latwiejszego. Oscylator 
niekluczowany pracuje na niskiej cze- 
stotliwosci, np. 875 kc/s lub mniejszej 
i jest bardzo starannie ekranowany 
(aby zapobiec bezposredniemu promie- 
niowaniu z VFO do odbiornika). Pro- 
mieniowanie dobrze wykonanego oscy- 
latora jest slyszalne w pasmie 3,5 Mc/s 
z sila. okolo Si do S2 na tej samej cze- 
stotliwosci, a na innych pasmach jest 
prawie zupelnie nieslyszalne. Wymaga 
to jednak niezwykle starannej kon- 
strukeji i ekranowania, co jest bardzo 
zmudne i trudne do wykonania dla 
mniej zaawansowanych radioamato- 
row. 

Trzeci sposob — zastosowanie gene- 
ratora pracuja.cego na zasadzie prze- 
miany cze.stotliwo§ci dwoch oscylato- 
row, z ktorych jeden jest stabilizowa- 
ny kwarcem, a drugi pracuje w ukla- 
dzie trojpunktowym z dzielona induk- 
cyjnoscia. lub pojemno^cia.. Roznica 
lub suma obu czestotliwoSci pokrywa 
wymagany zakres czestotliwosci (rys. 
6). Kluczowanie najlepiej odbywa sie. 
w oscylatorze kwarcowym, lecz przy 
niektorych kwarcach i przy duzych 




go. W tym przypadku jeszcze podczas 
trwania oscylacji zmieniac sie. be.dzie 
napie.cie na oscylatorze, co wywoluje 
oczywi§cie zmiane. jego czestotliwosci. 
Je^li nie zastosujemy filtru LC lub RC, 
otrzymamy — bye moze — stala czq- 
stotliwosc, ale „kliksy" beda. istnialy 
nadal; musimy jednak kluczowac oscy- 



szybkosciach telegrafowania zachodza 
trudnosci z uzyskaniem stabilnych 
drgah generatora kwarcowego. Kluczo- 
wanie lampy mieszajacej jest zupelnie 
mozliwe, chociaz przy wadliwie wyko- 
nanym oscylatorze moze wpiywac na 
cze.stotliwosc przez zmiane. jego obcia- 
zenia. Przy zastosowaniu stopnia izolu- 
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ja.cego pomie.dzy oscylatorem a miesza- 
czem — kluczowanie stopnia mieszaja.- 
cego stanowi niemal idealne uyjscie*). 

Ostatni wreszcie sposob opiera sie. na 
nastej>uja.cej zasadzie: oscylator skon- 

Do OSCyi. " 



ze aby umozliwic prace. na duplex, je- 
dynie przy duzych szybkosciach nada- 
wania oscylator jest wyhjczany tylko 
w przerwach miedzy slowami, co jed- 
nak nie pozbawia nas moznosci pracy 



kluczowaheqo 
wzmacniacza 




srop/f* 



latora, lecz podany tu uklad odznacza 
sie. pewnoscia. dzialania i latwoscia. bu- 
dowy. 

Dla stacji pracujqcych telegrafia. na 
14, 21 i 28 Mc/s systemem break — in, 
kluczowanie nadajnika przedstawia 
duzy problem. Przez zastosowanie opi- 
sanych tu systemow powinnismy otrzy- 
mac na wszystkich pasmach stabilny 
ton T 9x. Amatorzy, ktorzy pracuja. 
wyla.cznie na 3,5 i 7 Mc/s (stacje III 
kategorii) moga. z powodzeniem stoso- 
wac Drostsze systemy kluczowania. 
CzQsto stosowane kluczowanie lampy 
oscylatora za pomoca. ujemnego napie.- 
cia siatki sterujacej moze spowodowac 
wytworzenie w pewnym punkcie pra- 
cy drgan superreakcyjnych, co w re- 
zultacie objawia sie. na wyjsciu na- 
dajnika w postaci silnych „kliksow" 
o bardzo szerokim widmie. Bez zarzu- 
tu dziala tylko przerywanie napiqcia 
anodowego. Niewygoda. tego systemu 
jest niebezpieczenstwo porazenia przy 
dotkni^ciu klucza, czego mozna unik- 
na.c przez zastosowanie przekaznika. 
Przy kluczowaniu w ujemnym biegu- 
nie napie.cia anodowego trzeba zwrocic 
baczna. uwage. na to, aby uklad oscyla- 
tora wygladal jak na rysunku 8. Bar- 
dzo latwo bowiem przez nieuwage. mo- 
zemy przylqczyc op6r siatkowy do masy 
zamiast do katody, wskutek czego otrzy- 
mujemy kluczowanie ujemnym napiQ- 
ciem siatki sterujacej. 

Przy prawidlowym u'kladzie (rys. 
8) obwod dla wielkiej czestotliwosci 
zamyka sie. przez kondensator C, do 
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Rys. 7 



Rys. 8 



BK. Zamiast przekaznika kluczuja.ce- 
go mozna zastosowac kluczowanie 
wzmacniacza przez blokowanie ujem- 
nym napieciem siatki sterujacej, jak 
podaje uklad na rys. 7b. Istnieje kilka 
innych mozliwosci wczesniejszego wla.- 
czania i pdzniejszego wyla.czania oscy- 



ktorego dochodzi pojemnosc kabla i 
stykow klucza. Mozna zastosowac filtr 
w. cz. utworzony z dlawika i konden- 
satora, ktory oddzieli klucz od reszty 
ukladu. Najpewniejsze wyniki daje 
jednak tylko przerywanie dodatniego 
bieguna napiecia anodowego. 



struowany pod ka.tem maksymalnej 
stalosci drgan, bez wzgle.du na jakosc 
kluczowania jest wla.czony nieco wcze- 
sniej niz jeden z dalszych stopni klu- 
czowanych w dowolny spos6b i wyla.- 
czany nieco pozniej po wyla.czeniu klu- 
czowanego wzmacniacza. Do tego celu 
siuzy uklad przedstawiony na rysun- 
ku 7a. Przy zastosowaniu tego ukladu 
mozemy dowolnie zmieniac ksztalt 
znakow za pomoca. uprzednio opisanych 
ukladow RC lub LC, bez wpiywu na 
cze.stotliwosc generatora. Przerwy 
miedzy znakami sa. wystarczaja.co du- 



*) Czestotliwosc interferencyjna powstanie 
jednak na przypadikowych elementach nle- 
lindowych przez zimieszanie czestotliwoSci 
oscylator6w; przy podnicsionym kluczu moze 
bye wiec sfyszalna w odbiorniku, co utrudni 
luto nawet uniemozliwi prace. na BK (przyp. 
SP5UX). 



PROJEKTOWANIE MODELU 
ODBIORNIKA TELEWIZYJNEGO 
POLSKIEJ PRODUKCJI 

Grupa polskich inzynierow specjali- 
stow w dziedzinie telewiziji obecnie 
opracowuje konstrukeje. modelu od- 
biornika telewizyjnego, jaki becizie 
produkowany przez przemysl krajowy. 
Odbiornik iten ma bye przystosowany 
jedynie do odbioru miejscowej stacji 



telewizyjnej, a wiec i dosite,p;ny dla 
ogolu ze wzgledu na niewysoki koszt 

OBRADY MIIJDZYNARODOWEJ 
ORGAXIZACJI radiofonicznej 

W maju b.r. odbedzie sie. w Warsza- 
wie sesja Miedzy narodowej Organizacji 
Radiofonicanej. W obradach wezma. 
udzial przedstawicicle radiofonii Zwia.z_ 
ku Radzieokiego, krajow demokracji lu- 
dowej, Chin Ludowych i NRD. 



S. SZADKOVVSKI SP2 — 019 
S. ZUBIK SP2 — 018 



tqcznosc w walce z lodem 



25 luty 1954 or. Szescioosobowa ekipa la.cznosci Wo- 
jewodzkiego Klubu LPZ w Gdansku po ciezkiej, czte- 
rodniowej pracy podczas radiowej obslugi Raidu Mo- 
tocyklowego w Kairpaczu powrocila do swej bazy w 
Gdansku. Po krotkiej wymianie slow i pozdrowien 
z kierownictwem LPZ oraz po dwugodzinnym odpo- 
czynku dostajemy nastgpne z kolei zadanie do wyko- 
nania. Polecenie brzmialo: 

„Lodolamacze przysta.pily do lamania pokrywy lo- 
dowej na Wisle. Zorganizowac siec lacznosci radiowej 
od ujscia Wisly w gore, rzeki az do Grudzia.dza. Wspol- 
dziatac z lodolamaczami czolowymi i liniowymi oraz 
lokalnymi Komitetami Przeciwpowodziowyimi. Ko- 
munikaty ostateczne przekazywac do Glownego Ko- 
mitetu Przeciwpowodziowego w Warszawie". 

Zadanie jasne i zrozumiale, tym bardziej wazne, ze 
chodzi tu o oehrone. naszych pol, a szczegolnie Zulaw 
przed niszczycielska. sila. wod Wisly w czasie pochodu 
lodow. Na krotkiej naradzie aktywu opracowano plan 
dzialania, przewidujaxy zainstalowanie dwoch radio- 
stacji nadbrzeznych w Tczewie i Przegalinie oraz 
dwoch radiostacji bateryjnych na lodolamaczach „Ty- 
grys" (w czole akcji) oraz „Wilk" (w ujsciu Wisly). 
W tym samym dniu okolo godz. 21 bylismy juz na 
miejscach przeznaczenia. Sprawdzenie aparatury, za- 
instalowanie anten i usuniQcie powstalych podczas 
podrozy defektow nie sprawialo klopotow, tak ze 
jeszeze w tym samym dniu nawiazalismy pierwsza. 
tqcznosc. 

Rozpocze.la sie. trudna i wymagaja.ca zgranego 
wspoklzialania kolektywu praca operatorska, odmien- 
na od normalnego prowadzenia lacznosci radiowej in- 
dywidualnych operatorow, pracuja.cych we wlasnym, 
cieplym mieszkaniu, zabezpieczonych we wszelki 
sprzet pomocniczy potrzebny w wypadku uszkodzenia 
stacji. 

Praca nasza wygladala nieco „odmiennie". Od godz. 
6 do 22, a niejednokrotnie przez cala. dobe., pirzekazu- 
jemy meldunki od czola akcji do ujscia Wisly. Tresc 
komunikatow zwiejzla i krotka. Stanowia. one podsta- 
we. do dalszej pracy i planow kierownictwa akcji. 
Zobowia_zywalo to nas do bezwzgl^dnej dyscypliny 
i _sprawnego likwidowania awarii radiostacji, powsta- 
lych w wyniku akcji lodolamania. Kazde uderzenie lo- 
dolamacza o pokrywe. lodowa, stwarzalo zawsze oka- 
zje. do uszkodzenia sprzQtu. Byly wypadki, ze radio- 
stacja walita sie. na poklad wraz z drzwiczkami od 
szafki, w ktorej byla zamocowana, a operator z guza- 
mi na giowie i mikrofonem w rejku wydostawal sie. 
spod krzesel i potluczonych popielniczek, aby dalej 
prowadzic rozpoczqta. lacznosc. Wstrzasy zagrazaly 



i brakiem &niadania lub obiadu, gdyz przygotowane 
posilki „uciekaly" kucharzowi z garnkow. 

Kilka dni takiej pracy pozwolilo Krzysztofowi 
Krzyzanowskiemu SP2 — 104, operatorowi na „Tygry- 
sie", zaaklimatyzowac sie. w nowych warunkach. Przy- 
zwyczail sie do akrobacji trzymaja.c w jednej re.ce 
mikrofon, a druga. podtrzymuja.c nadajnik; gorzej na- 
tomiast bylo z guzami, gdyz na obolalym miejscu 
powstawal nowy. 

Niestety byly tez momenty, kiedy wskutek wstrzq- 
sow pozrywane w!6kna lamp unieruchomialy odbior- 
nik, a operator „Tygrysa" wolal o pomoc. Wtedy ope- 
rator Slawomir Zubik SP2 — 018, zaopatrzony w nde- 
zbedny sprze.t, dooiera okolo godziny 2,30 rano do 
czola i usuwa awarie.. Brak lamp zamiennych, a z dru- 
giej strony koniecznosc natychmiastowego przekaza- 
nia waznego komunikatu zmuszala do improwizacji: 
zamiany wadliwej lampy mieszacz — oscylator dwo- 
ma pentodami, z ktorych jedna. wstawiono w miejsce 
uszkodzonej lampy, a druga. zawieszono na kawalkach 

drutu. Sposob ten pozwolil na dalsza. nieprzerwana. 
prace radiostacji. 

Dobrze spelnily swa. role, i wykazaly zdolnosci ope- 
ratorow radiostacje nadbrzezne w Przegalinie 
SP2KAC/1 (operatorzy: inz. Slawomir Bakal SP2 — 
008 i Zdzislaw Kielbratowski SP2— 003), w Tczewie 
SP2KAC {operatorzy: Slawomir Zubik SP2— 018 
i Stanislaw Szadkowski SP2 — 019), w Korzeniewie 
SP2BP (operator Stefan Miazek), w Grudzia_dzu i 
Chelmnie SP2SJ (operator Jozef Jezierski). 

W trakcie 3-tygodniowej pracy w akcji lodolamania 
mielismy moznosc poczynic szereg obserwacji na pas- 
mie 3,5 Mc/s, z ktorych ciekawsze przytaczamy. Fo- 
niczna_ la_cznosc radiow^ utrzymywalismy miedzy ra- 
diostacjami ladowymi mocy 20 W (odleglymi 40 — 120 
km) stale w godzinach od 7 do 20. W pozostalych go- 
dzinach laeznosc wsl^utek zmiennych warunkow 
i QRM ibyla utrudniona i przypadkowa. Latwiej bylo 
osiagna.c dalekie stacje, takie jak SP1KAA w Szcze- 
cinie, SP5KAB w Warszawie i SP5KAB/1 w Wyszo- 
grodzie, niz pokonac dystans 100 km. 

Do swoistych rekordow dx-owych nalezy laeznosc 
miedzy „Tygrysem" (1W fonia) i stacja. SP5KAB w 
Warszawie z raportem dla „Tygrysa", jak rowniez 
stale laeznosci foniczne z radiostacja. 0,5W na „Wilku" 
przy odleglo^ci rzejdu 30 km. Obserwacje te pozwalaja. 
nam stwierdzic, ze pasmo 3,5 Mc/s nadaje sie. do pra- 
cy w podobnych akejach. 

Swa. poprawna. praca. w „eterze" i postawa. poli- 
tyczna. oraz operatorska. krotkofalowcy Okre.gu Gdan- 
skiego dowiedli, ze potrafia. wykonac zadania, jakie 
stawia przed nimi Panstwo Ludowe i LPZ. 
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„Polni Den 1954; 



Czeehoslowacka organizacja „Svazarm", zblizona do 
naszej Ligi Przyjacidl Zolnierza, urzadza w pierw- 
szych dniach lipca kazdego roku zawody przenosnych 
stacji udtrakrotkofalowych, pod nazwa. „Polni Den". 
Zawody maja. na celu bezposrednio nawiazanie mozli- 
wie najwiekszej ilosci poia.czen na f alach ultrakrotkich 
miedzy staejami pracujaeymi w terenie niezelektryfi- 
kowanym (przewaznie gory), a posrednio maja. bye 
sprawdzianem gotowosci radioamatorow do p.racy w 
wypadku np. katastrofy zywiolowej. 

Dotychczas w zawodach braly udzial wyl^cznie sta- 
cje czechoslowackie. W tym roku po raz pierwszy 
,Svazarmowey" zaprosilido uczestnictwa w zawodach 
rowniez radioamatorow krajow Obozu Pokoju tak, ze 
„Polni Den" staje sie. imipreza. miedzynarodowa.. 

Dla osiajniecia dobrych rezultatow zawodnicy ob- 
sadzaja. wiele gor i wzgorz Czechoslowacji; w bieza.- 
cym roku organizatorzy spodziewaja. sie. udzialu okolo 
150 stacji klubowych i indywidualnych. 

Zarzad Centralnego Radioklubu „Svazarm" ser- 
decznie zaprasza Polakow do wzi^cia udzialu w za- 



wodach. Dla nas radioamatorow, zwlaszcza z okrejgow 
SP6 i SP9, otwderaja. sie. mozliwosci uzyskania pierw- 
szych pola.ezen miedzynarodowych na falacn ultra- 
krotkich. 

Na zaproszenie Centralnego Radioklubu „Svazarm" 
musimy odpowiedziec pozytywnie, a tym samym 
wzia.c liczny udzial w zawodach. Spodziewamy si$, ze 
do tego czasu otrzymamy zezwolenie na prace. w pas- 
mie 86 Mc/s, ale nawet i popularna ,,dwojka" powinna 
bye dobrze obsadzona. 

Jak widac z regulaminu, kladzie sie. szczegdlny ma- 
cisk na umiejetna. obsluge. aparatucry UKF w 'trud- 
nych warunkach terenowych. Nalezy wiee wczesnie 
przygotowac odpowiednia. aparature. nadawczo-od- 
biorcza. o duzej sprawnosci, a zwykle dipole zamienic 
na anteny kienunkowe. 

Ch^tnym dopomoze Wydzial Lacznosci Zarza.du 
Glownego LP2 przez skoordynowanie planu orozmiesz- 
czenia polskich stacji oraz zalatwienie wszelkich for- 
malnosci, zwi^zanych z uczestnictwem w zawodach. 

• SP6XA (6AQ) 



Regulamin zawodow „Polni Den" 



Przytoczylismy wazniejsze fragmenty; punkty 
oznaczone gwiazdkq sq przystosowane do wa- 
runkow, jakie ohowiqzujq krotkofalowcow SP. 

1. Zawody rozpoczynaja. sie, w sobote. dn. 3 lipca 
1954 o godz. 1000 MEZ i kohcza. sie. w niedziele. dn. 4 
lipca 1954 o godz. 1500 MEZ. 

2. Stacje beda. pracowaly w warunkach polo- 
wych — na wiezach triangulacyjnych i wzgorzach lub 
tez w miejseach, gdzie korzystac mozna z wiezy, wy- 
sokiego domu rtp. W zadnym jednak przypadku stacja 
nie mozepracowac ze swojego stalego miejsca zainsta- 
lowania. 

3. W zawodach moga. uczestniezyc stacje posiada- 
ja.ee co najmniej 5-osobowa. obsluge.. 

4. Obsluge. stacji stanowi kierownik i najmniej 
4 innych operatorow. Kierownik musi bye operatorem 
licencjonowanym, pozostali operatorzy moga. bye na- 
sluchowcami posaadaja.cymi swiadectwa uzdolnienia 
UKF. * 

5. W zawodach dozwolona jest praca na pasmach 
85,5, 144, 220 i 420 Mc/s, jednak zgodnie z warunkami 
posiadanej licencji. Rodzaje emisji: Al, A2, A3. W cza- 
sie zawodow przeprowadzane beda. proby na 1215 
Mc/s, jednak nie sa. one wliczane do zawodow. 

6. Czas. zawodow podzielony jest na 7 cze.sci po 4 
godziny i osma. czqsc 1-godzinna.. Ta ostatnia stanowic 
b^dzie tzw. „konkurs szyb'ko&ciowy". Stacja, -ktora 
uzyska w tej godzinie najwi^ksza. ilosc la.cznosci, 
otrzyrna specjalna. premiQ. Wszystkie la.cznosci nawia.- 
zane w „konkuo:sie szyibkosciowym" sa. wliczane do 
ogolnej punktacjl Podzial czasu przedstawia sie. nast^- 
puja.co: ! 'ii. 1 



1000 — 1400 MEZ 
1401 — 1800 „ 
1801- — 2200 „ 
2201 — 0200 



0201 — 0600 MEZ 
0601 — 1000 „ 
1001 — 1400 „ 
1401 — 1500 MEZ 

7. Dnia 3 lipca w godz. 0930 — 1000 wszelkie nada- 
wanie jest zabronione. W tym czasie odb^dzie siQ dzie- 
si^ciominutowy instruktaz omawiaja.cy znaczenie po- 
lityczne i eel zawodow. 

8. Stacje moga. bye zasilane wylacznie ze zrddel 
typowych dla pracy terenowej (akumulatory, agregaty 
itp.). Niedozwolone jest uzywanie do zasilania sieci 
elektrycznej. Akumulatory moga. bye ladowane w do- 
wolny sposob. 

,9. Moc pra.du stalego, doprowadzona do koncowe- 
go stopnia nadajnika, nie moze przekraczac 10 W. 

10. Uzywanie odbiornikow superreakcyjnych, za- 
kiocajaeych odbior, jest niedozwolone. Stacja, u kto- 
rej zostanie stwierdzone promieniowanie superreakeji, 
'powinna je natychmiast usuna.c przez zmniejszenie na- 
pie.cia anodowego, oslabienie sprzezenia z antena. itp. 

11. Stacja, u ktorej stwierdzone zostanie przekro- 
czenie limitu mocy — zostanie zdyskwalifikowana. 

12. Na wszystkich pasmach be.da. uzywane anteny 
z polaryzacja. pozioma.. 

13. Wywolanie w zawodach: telegrafia: „CQ PD", 
telefonia: „Vyzva Polni Den". 

14. Podczas la.cznosci wymienia sie. dziewie.ciocy- 
frowy kod kontrolny. Kod sklada sie. z raportu RST 
lub RSM, numeru koty (przydzielony przez komisje. 
Polnego Dnia) i kolejnego numeru l%czno§ci. Lajcz- 
nosci numeruje sie. osobno na kazdym pasmie. „Polni 
Den" to jedyne zawody, w ktdrych dozwolona jest 
jednoczesna praca tej sarnie j stacji na kilku pasmach. 
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15. Punktacja w zawodach 



Odleglosc 


Pasmo (Mc/s) 




t A A 

144 


o o n 

220 


4ZU 


0 20 km 


1 


2 


3 


5 


20 — 50 „ 


2 


4 


6 


10 


50 — 100 „ 


4 


8 


12 


20 


100 — 150 „ 


8 


16 


24 


40 


150 — 200 „ 


16 


32 


48 


80 


200 — 250 „ 


32 


64 


96 


160 


250 — 300 „ 


64 


128 


192 


320 


powyzej 300 km 


128 


256 


384 


640 



16. Dziennik stacji nalezy przeslac do dnia 14 lipca 
1954 do Centralnego Biura QSL LP2, Warszawa 2, 
skry tka pocztowa 320, z adnotacja.: „Polni Den 1954" *. 
Uznane b^da. wyla_cznie dzienniki wypeiniane na 
urzedowych formularzach Centralnego Klubu Svazar- 
mu. Formularze takie otrzymaja, zgloszeni uczestnicy. 
Ilosc punktow wpisuje Komisja S^dziowska. Niepelna 
lub ble.dna wymiana numer6w kontrolnych powodu- 
je uniewaznienie lacznoSci. Za terminowe nadeslanie 
dziennika i prawdziwosc danych odpowiada kierownik 
radiostacji. 



Na pcismach amatorskich 



Warunki jonosferyczne w maju be.dg 
juz typowo wiosenne, niestety w. tym 
roku wcia.z jeszcze gorsze niz w okre- 
sie najwie.kszej aktywnosci plam slo- 
necznych. Zaznaczy sie. dalsze skroce- 
nie zasi^gu dziennego w pasmach 40 
i 80 m (pasmo 40 m „otwiera sie/' dla 
dziennej la.czno§ci krajowej). Przez 
wi^kszosc nocy w maju — pasmo 20 m 



bedzie nadawaio sie. do radiokomuni- 
kacji i na duze odleglo£ci. 

* * * 

SP3AN donosi, ze nowa ekspedycja 
francuska wyruszyla na Wyspy Ker- 
guelen i ze stacja jej dobrze jest sly- 
szalna na QRG 7025 kc/s pod znakiem 
FB8XX. Na Wyspach Kokosowych 
pracowal przez kilka godzin TI9UXX, 



nawia.zuja.c 29 QSO — w tym tylko 
jedno europejskie (G2PL). 3AN pisze, 
ze przez okres jednego roku be.dzie 
pracowal z Wysp Wielkanocnych 
CE0AC moca. 40 W (fonia) na cz^sto- 
tliwosci 14100 kc/s. Jednoczeisnie ode- 
zwie sie. w „eterze" CE0AA i CE0AD 
— nowa wyprawa na Wyspy Wielka- 
nocne. 



HCZM V STIE RADIO¥ECHIMIKI 



Ujemne sprz^zenie zwrotne 



Przyczyna. znieksztalceh nielinio - 
wych, o kt6rych byla mowa w po- 
przednim artykule, jest nielinio wa za- 
lezno§c mie.dzy napie.ciem wyjSciowym 
a wej§ciowym wzmacniacza, spowodo- 
wana w gldwnej mierze nieliniowo^ci^ 
dynamicznych charakterystyk lamp 
pracuja,cych we wzmacniaczu. 

Poniewaz na obecnym etapie roz- 
woju radiotechniki nie potrafimy bu- 
dowac lampy o idealnie prostych cha- 
rakterystykach statycznych, wobec te- 
go walka z znieksztalceniami nielinio- 
wymi musi i£c po innej drodze, a mia- 
nowicie po drodze skbmpensowania 
tych znieksztalcen za pomoca. specjal- 
nych ukladow lampowych. 

Jednym z najskuteczniejszych spo- 
sob6w zmniejszenia znieksztalceh nie- 
liniowych wzmacniacza, obecnie sze- 
roko rozpowszechnionym jest zastoso- 
wanie ujemnego sprze.zenia zwrotnego. 

Sprze^eniem zwrotnym nazywamy 
uklad, za pomoca ktorego czejc energii 
z obwodu wyjsciowego wzmacniacza 
przenosi sie. do obwodu wejsciowego 
tego samego wzmacniacza. 



Sprze.zenie zwrotne obejmowa6 moze 
wszystkie, albo jeden tylko lub dwa 
stopnie wzmocnienia wzmacniacza. W 
zaleznosci od fazy, jaka. maja. zwrotne 
przebiegi elektryczne w stosunku do 
przebieg6w doprowadzonych z zew- 
nqtrz do obwodu wejsciowego wzmac- 
niacza, nastqpuje zwiekszenie lub 
zmniejszenie stopnia wzmocnienia u- 
kladu. 

Ujemnym sprzezeniem zwrotnym na- 
zywamy takie sprzezenie zwrotne, kt6- 
re powoduje zmniejszenie stop- 
nia wzmocnienia ukladu wzmacniacza. 
Przez zastosowanie sprzezenia zwrot- 
nego tracimy zatem zawsze na wzmoc- 
nieniu, w zamian jednak za to zysku- 
jemy na jakoSci wzmacniacza. 

Straty wzmocnienia mozemy latwo 
skompensowac dodaniem jednego stop- 
nia wzmocnienia w postaci jednej do- 
datkowej lampy. 

Aby lepiej zrozumiec korzySci, jakie 
daje nam ujemne sprze.zenie zwrotne, 
rozpatrzmy naste.puja.cy przyklad. 

Mamy wzmacniacz o wzmocnieniu 
10-krotnym. Do jego zacisk6w wejscio- 



wych dolaczamy zr6dlo napiecia zmien- 
nego (np. adapter gramofonowy) o na- 
pie.ciu skutecznym U t = 1 V. Na wyj- 
sciu wzmacniacza otrzymamy napie.cie 
10-krotnie wie.ksze, czyli U 2 = 10 V 
(rys. 1). 



h • 11 '/. 

V, ■- Hi 



0, w 



> 



<5r 



It 



Rys. 1 

Zalozmy jeszcze, ze wzmacniacz nasz 
przy 10 woltach napie.cia na zaciskach 
wyjsciowych wywoluje znieksztalcenia 
nieliniowe (czyli wytwarza cze.stotli- 
wo^ci harmoniczne) w ilosci 10% 
(h = 10°/o). Prdcz tego wzmacniacz 
nasz wytwarza napiecie zakl6caja.ee w 
postaci przydiwie.ku sieci wskutek zle- 
go wygiadzenia napieoia wyprostowa- 
nego przez zasilacz sieciowy. Napiecie 
to (oznaczmy je przez U K ) jest nieza- 
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lezne od wielkoSci napiecia steruja.ce- 
go i r6wne np. 0,1 V (czyli U„ " 0,1 V). 
Przy wysterowaniu wzmacniacza na- 
pieciem 1 V, tj. przy napieciu wyj- 
sciowym U 2 — 10 V, stosunek napiecia 
zak!6cajacego do napiecia uzytecznego 

U sz 0,1 1 
sygnalu jest r6wny — = — = — 

Przypuscmy, ze wzmacniacz nasz za- 
silac ma glosnik, kt6ry do pelnego 
swego wysterowania potrzebuje tylko 
5 V. Zachodzi wobec tego koniecznosc 
zredukowania napiecia wyjSciowego o 
polowe, czyli z 10 woltow do 5 woltow. 
Mozemy to uczynic trzema r6znymi 
sposobami. 

Rozpatrzmy je po kolei. 

1. Redukujemy napiecie na wyj- 
sclu wzmacniacza za pomoca. 
odpowiedniego potencjomierza P 2 (jak 
to pokazuje rysunek 2) albo transfor- 



■ n% 



> 



i.-v d, —o. , . 



Rys. 2 

matora glosnikowego o przekladni 2:1. 
Przy tego rodzaju redukcji napiecia 
wyjsciowego wzmacniacz pozostaje w 
pelni wysterowany (10 V na wyjsciu), 
a wiec wytwarza te same co przed- 
tem znieksztaicenia nieliniowe (h = 
= 10%). 

Redukujqc do polowy napiecie wyj- 
Sciowe redukujemy r6wniez w tym 
samym stosunku napiecie zakl6caja.ee. 
Jezeli poprzednio napiecie zakl6cajace 
wynosilo 0,1 V, to wynosi ono po re- 
dukcji 0,05 V, Mimo ze napiecie zak!6- 
caja.ce dwukrotnie zmalalo, to jednak 
stosunek tego napiecia do sygnalu po- 

zostal niezmieniony: — = 0 05 ~ 100 

Jak widzimy, ten sposob redukcji 
napiecia wyjSciowego nie przedstawia 
zadnych zalet. 

2. Mozemy jednak zredukowac na- 
piecie wyjSciowe wzmacniacza z 10 V 
do 5 V przez zmniejszenie o polowe 
napiecia wejsciQwego wzmac- 

* ■ i% v„ ■ t_ 



Vu* 9 ' 1 "i 
It, • 5V 



rr 'too 




> 



Rys. 3 

n i a c z a zamiast napiecia wyjSciowe- 
go, przy uzyciu odpowiedniego poten- 
cjomierza P i (rys. 3). Redukuja.c na- 



piecie wejSciowe zmniejszamy tym sa- 
mym stopien wysterowania wzmacnia- 
cza, a wie.e i znieksztaicenia nielinio- 
we. Zakladaja.c, ze zawartoSc harmo- 
nicznych jest proporcjonalna do wy- 
sterowania wzmacniacza, otrzymamy 
przy pieciu woltach napiecia wyjScio- 
wego o polowe. mniejszy wspolczynnik 
zawartoSci harmonicznych, czyli h = 
= 5%. Widzimy, ze przez redukcje na- 
piecia na wejSciu wzmacniacza o- 
trzymalismy mniejszy wspolczyn - 
nik znieksztalcen. Jak przedstawia sie 
jednak sprawa " zak!6ceniami? 

Napiecie za*. .caja.ce na zaciskach 
wyjsciowych wzmacniacza jest jak 
wiemy niezalezne od wielkoSci napie- 
cia wejsciowego i wynosi 0,1 V. Przy 
napieciu sygnalu na wyjSciu U, = 5V 
stosunek zaklocen do sygnalu jest 

U tz 0,1 2 
r6wny — = ~ = — r » a wiec stosunek 

ten pogorszyl sie. w stosunku do ukla- 
du poprzedniego. 

W drugiej alternatywie uzyskaliSmy 
zmniejszenie znieksztalcen wzmacnia- 
cza, led kosztem zwiqkszenia sie przy- 
dzwie_ku sieci. Poniewaz jednak napie.- 
cie przydzwie.ku sieci mozemy usunac 
innymi sposobami, przeto druga alter- 
natywa jest korzystniejsza w stosunku 
do alternatywy pierwszej. 

3. Mozemy jednak zastosowafc jesZ- 
cze inny sposob w celu zmniejszenia 
napiecia wyjsciowego, mianowicie za 
pomoca. ujemnego sprzezenia zwrotne- 
go. W tym celu doprowadzmy jedna. 
dziesi^ta. napiecia wyjsciowego wzmac- 
niacza, czyli U, = 0,5 V, do wejscia 
wzmacniacza i pola.czmy je szeregowo 
z napieciem zr6dla U, = 1 V w ten 
spos6b, aby wypadkowc napiecie na 
zaciskach wejsciowych wzmacniacza 
bylo r6wne r 6 z n i c y miqdzy napie- 
ciem zr6dla a napieciem zwrotnym 
(rys. 4): 



Vjz-OOSv v, m 



i r 

U,&)iV U,--QSY 



0.5 V 



> 



Rys. 4 

U s = U, — U z = 1 — 0,5 = 0,5 V. 

Otrzymujemy w ten sposob taka. sama. 
redukcje napiecia wejsciowego jak w 
przypadku drugim, lecz bez zastoso- 
wania potencjomierza. Jednak uklad 
z rysunku 4 ma szereg nowych zalet 
w stosunku do ukladu z rysunku 3, 
ktore w kolejnosci rozpatrzymy. 



Wplyw ujemnego sprzczenla zwrotnego 
na redukcje szumdw wtasnych wzmac- 
niacza 

Szumami wlasnymi wzmacniacza na- 
zywamy wszelkie napiecia zakl6caja.ee 
wytwarzane przez wzmacniacz przy 
nieobecnosci sygnalu wejsciowego. Do 
szumow wlasnych wzmacniacza zali- 
czamy rowniez przydzwiek sieci wy- 
stepuja.cy na zaciskach wyjsciowych 
wzmacniacza. Kazdy wzmacniacz moze- 
my zatem uwazac za generator 
szumow. Oznaczmy napiecie szu - 
mow wytwarzanych wewn^trz wzmac- 
niacza przez U S g (rys. 5). W naszym 




Rys. 5 

przypadku napiecie szumdw wynosi 
U S z ~ 0»! V. Szeregowo z napieciem 
wcwnetrznym szumow U sz ,dziala na- 
piecie wejsciowe U' sz K-krotnie wzmo- 
cnione przez wzmacniacz, czyli napie- 
cie — K-U' H/ . K mozemy uwaza6 za 
wspolczynnik amplifikacji wzmacnia- 
cza (w naszym przykladzie K = 10). 
Poniewaz napiecie zwrotne U' sz przy- 
iozone jest z faza. odwrotnq, wobec tego 
napiecie — K • U' n ma znak ujemny. 
W rezultacie napiecie szumow na wyj- 
§ciu wzmacniacza jest rdwne 

Napiecie zwrotne U' sz jest czescia. 
wypadkowego napiecia na zaciskach 
wyjsciowych, czyli: 



U 'sz = (U tz — K U' s J ■ a 



W naszym przykladzie: a = 



(1) 



10 

Wsp61czynnik a, kt6ry oznacza sto- 
sunek napiecia zwrotnego do napie- 
cia wyjsciowego wzmacniacza nazywa 
sie wspolczynnikiem sprzezenia zwrot- 
nego. Z rdwnania (1) mozemy obliczyc 
napiecie sprzezenia zwrotnego U' X2 . 
Jest ono r6wne: 



U' = V„ 



! + «•/{" 



(2) 



Podstawiajac K = 10, a = 0,1, U 8Z = 
— 0,1 V do wzoru (2) otrzymujemy 
wielkosc zwrotnego napiecia szu - 
mow U' s/ _: 

U' sz = 0,1 j °^ l ■ = 0,005 V 

Po K-krotnym wzmocnieniu przez 
wzmacniacz otrzymamy 10 • 0,005 = 
= 0,05 V. , 
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Wypadkowe napiecie szumdw na za- 
ciskach wyjsciowych wzmacniacza jest 
r6wne 

U=U„ — K' V' = 0,1 - 0,05 = 0,05 V 

W stosunku do sygnalu, kt6ry jest 
r6wny 5 V, napiecie szumow wynosi 
jedna. setna,, czyli stosunek szum6w do 
sygnalu polepszyl sie w porownaniu z 
alternatywa. druga.. 

W ogdlnym przypadku napiecie szu- 
m6w po zastosowaniu sprzezenia zwrot- 
nego hedzie: 



V. 



1 + a . K 



(3) 



Widzimy, ze przez zastosowanie ujem- 
nego sprzezenia zwrotnego szumy 
wlasne wzmacniacza zmniejszyly sie o 
wartoSc: 



k = 



(4) 



1-f «• K 

LiczbQ k mozemy nazwac stopniem 
sprzezenia zwrotnego. Mowi nam 'on a, 
w jakim stosunku zmniejszylo sie. 
wzmocnienie wzmacniacza. W naszym 
przykladzie 



k = 



1 + 1 



Wplyw ujemnego sprzezenia zwrotnego 
na ziiwarto.se harmonicznych wzmac- 
niacza 

Podobnie jak w przypadku szumow 
mozemy wzmacniacz uwazac rowniez 
za generator czestotliwoSci 
harmonicznych. Stosuja.c to sa- 
mo rozumowanie co poprzednio latwo 
wykazac, ze przez doprowadzenie do 
,wejscia wzmacniacza czesci napiecia 
harmonicznych z zaciskow wyjscio- 
wych wzmacniacza, lecz w odwrotnej 
fazie, uzyskujemy redukeje. wspolczyn- 
nika zawartosci harmonicznych na wyj- 
§ciu wzmacniacza w stosunku fc-krot- 
nym czyli: 



h! = 



(5) 



1-f-o • K 

Poniewaz zalozyliSmy, ze przy 5 wol- 
tach napiecia wyjsciowego wspdlczyn- 
nik zawartosci harmonicznych wzmac- 
niacza wynosil 5°/o, wobec tego po za- 
stosowaniu ujemnego sprzezenia zwrot- 
nego wspolczynnik ten zmniejszy sie 
dwukrotnie, czyli wynosid bedzie: 

h' = 2 > 5°/c 

Widzimy, ze redukeja napiecia wyj- 
sciowego wzmacniacza sposobem ujem- 
nego sprzezenia zwrotnego la_czy w so- 



bie zalety uklad6w z rysunk6w 1 i 2 
nie maja.c jednak ich wad. W stosunku 
do znieksztalceh nieliniowych uklad 
ten przewyzsza uklad z rysunku 2. 

Wplyw ujemnego sprzezenia zwrotnego 
na stabilizacj? pracy wzmacniacza 

Stopien sprzezenia zwrotnego okreslo- 
ny wzorem: 



k = 



1 + a • K 



(6) 



daje poje.cie o stopniu redukeji wzmoc- 
nienia wzmacniacza spowodowanego 
ujemnym sprzezeniem zwrotnym. 

Jezeli przez K oznaczymy wsp61- 
czynnik amplifikacji wzmacniacza bez 
zastosowania sprzezenia zwrotnego, to 
po zastosowaniu sprzezenia nowy 
wspolczynnik wzmocnienia ukladu be.- 
dzie K', przy czym 



K ' = K ■ h = 



K 



1 + a • K 



(7) 



W naszym przykladzie (rys. 4) mamy 
K = 10, a = 0,1 wobec tego wspol- 
czynnik wzmocnienia ukladu ze sprze- 
zeniem zwrotnym jest rowny: 



K = 



10 



1 + 1 



= 5 



Napiecie wejsciowe U t = 1 V zostaje 
przez uklad wzmocnione do napiecia 

U 2 = K'.Uj = 5-1-5 V. 

Zwiekszajgc wspolczynnik a, czyli 
zwiekszaja.c wielkoSc napiecia zwrot- 
nego U z , mozemy zgodnie z wzorem (7) 
zmniejszac wzmocnienie ukladu K f . 
Mozna sie zapytac, do jakiego stopnia 
daje sie zredukowac wzmocnienie ukla- 
du za pomoca. ujemnego sprzezenia 
zwrotnego? Maksymalna wartoSc na- 
piecia zwrotnego U z moze bye r6wna 
w skrajnym przypadku napieciu wyj- 
sciowemu U 2 . Mamy wowczas a = 1. 
Podstawiajac a = 1 do wzoru (7) 
otrzymamy: 

K 



K' = 
min j 

Poniewaz K jest zwykle duzo wieksze 
od jednoSci, wobec tego wartoSc gra- 
niczna wsp61czynnika amplifikacji u- 
kladu ze sprzezeniem zwrotnym jestw 
przyblizeniu r6wna jednoSci. Inaczej 
mowia.c mozemy za pomoca. ujemnego 
sprzezenia zwrotnego zredukowac 
wzmocnienie wzmacniacza do wartosci 
K'^i 1. Nasta.pi to wowczas, gdy a = 1, 
czyli gdy cale napiecie wyjSciowe ukla- 
du doprowadzimy w fazie odwrotnej 
do wejscia wzmacniacza. Wzmacniacz 
przestaje wowczas wzmacnia6. Oczy- 
wiScie ze w praktyce tak silnego 
sprzezenia zwrotnego nie stosuje sie,, 



poniewaz byloby to calkowite zrezyg- 
nowanie z wla§ciwo§ci wzmacniajacych 
ukladu. 

Przewaznie redukuje sie za pomoca. 
ujemnego sprzezenia zwrotnego wzmoc- 
nienie wzmacniacza 10 — najwyzej 20- 
krotnie, co w zupelnoSci wystarcza, ahy 
w spos6b wyrazny poprawid jakosc 
wzmacniacza, redukuja.c w tym samym 
stosunku znieksztalcenia i szumy wlas- 
ne wzmacniacza. 

Wz6r (7) napisad mozemy jeszcze w 
innej postaci. Podzielimy mianowicie 
licznik i mianownik prawej strony 
r6wnania przez K: 



K' = 



« + 



K 



(8) 



Jezeli wsp61czynnik amplifikacji 
wzmacniacza jest bardzo duzy, np. wy- 
nosi K = 1000, wowczas mozna po- 
1 



mina.c 



K 



wobec a, wskutek czego 



wz6r (8) sprowadzi sie do postaci: 



/{' ^ — 

/ a 



(9) 



Z ostatniego wzoru wynika, ze 
wzmocnienie ukladu ze sprzezeniem 
zwrotnym nie zalezy od wspdlczynnika 
amplifikacji wzmacniacza K, lecz tylko 
od wspolczynnika ujemnego sprzezenia 
zwrotnego a. Chca.c np. otrzymac 
wsp61czynnik wzmocnienia ukladu 
K* = 100, musimy zastosowac a = 

= ^ , czyli ze jednq setna. czesc 

napiecia wyjsciowego musimy dopro- 
wadzic do wejscia wzmacniacza. 

Ze wzoru (9) wynika jeszcze jeden 
wazny wniosek, a mianowicie, ze uzy- 
skane wzmocnienie ukladu ze sprzeze- 
niem zwrotnym jest praktycznie nie- 
zalezne od wielkoSci wspdlczynnika 
amplifikacji samego wzmacniacza K, 

1 

jezeli oczywiscie K » — 

Z biegiem czasu, a nawet podczas 
.pracy wzmacniacza, wsp6Iczynnik K 
ulegac moze zmianom, nie odbije sie to 
jednak na wzmocnieniu ukladu ze 
sprzezeniem zwrotnym, poniewaz 
wzmocnienie tego ukladu, czyli K' od 
tego nie zalezy. 

Najlepiej uzmyslowic sobie mozemy 
powyzsza. wlasciwo^c ukladu ze sprze- 
zeniem zwrotnym na przykladzie. Ma- 
my np. wzmacniacz o wzmocnieniu 
K = 2000. Zastosujmy sprzezenie 

1 

zwrotne ujemne przyjmujac a - — 

Zgodnie ze wzorem (7) otrzymamy wy- 
padkowe wzmocnienie ukladu rdwne: 
2000 

K' = = 95. Jezeli np. wsku- 

1 + 20 



tek starzenia sie lamp wspolczynnik 
amplifikacji wzmacniacza zmaleje z 
2000 do 1500, to wzmocnienie ukladu 
K' ulegnie niewielkiej tylko zmianie. 
Dla K - 1500 otrzymamy bowiem ze 
wzoru (7) 



Widzimy wiec, ze zmiana wzmocnie- 
nia samego wzmacniacza nie wplywa 
praktycznie na wzmocnienie ukladu ze 
sprzQzeniem zwrotnym. Wzmacniacz po 
zastosowaniu sprzezenia zwrotnego stal 
sie stabilny, czyli malo wrazliwy na 
zmiany parametrow lampowych, ktore 
wplywaja. jedynie na wsp61czynnik 
amplifikacji K, natomiast maja. maly 
wplyw na wzmocnienie calego ukladu. 

Wsp6lczynnik amplifikacji K wzmac- 
niacza nie tylko ulegac moze zmianie 
wskutek starzenia sie. lamp, lecz 
wspolczynnik ten posiada na ogol roz- 
ne wartosci zaleznie od czestotliwosci 
wzmacnianych przebiegow. Wzmocnie- 
nie wzmacniacza zwykle maleje na 
koncach przenoszonej wstegi cze.stotli- 



wosci, czyli przy tonach niskich i wy- 
sokich. Inaczej mowia.c wzmacniacz 
nie ma prostoliniowej charakterystyki 
cze.stotliwo§ci w calym zakresie aku- 
stycznym. Te nierdwnomiernosci 
wzmocnienia przy roznych czestotli- 
wosciach zostaja. wyrownane przez za- 
stosowanie ujemnego sprzezenia zwrot- 
nego. Ujemne sprzezenie zwrotne nie 
Lylko zmniejsza znieksztalcenia nieli- 
niowe, lecz rdwniez jak z tego wynika. 
znieksztalcenia liniowe. 

W koncu nalezy jeszcze wspomniec 
o wplywie ujemnego sprzezenia zwrot- 
nego na wewnetrzny opor wzmacnia- 
cza. 

Przy normalnym wzmacniaczu na- 
pie.cie wyjsciowe wzmacniacza zalezy 
w duzym stopniu od oporu obcigzenia 
wzmacniacza. Zastosowanie silnego 
sprzezenia zwrotnego napiQciowego w 
duzym stopniu riiweluje powyzsze wa- 
hania napie_cia wyjsciowego. Mozna 
sobie uzmyslowic dzialanie ujemnego 
sprzezenia zwrotnego w spos6b naste.- 
puja_cy. Zalozmy ze op6r obciazenia 
wzmacniacza zmalal, wskutek czego 



napiecie na zaciskach wzmacniacza 
rowniez zmalalo. Pocia.ga to za soba. 
zmniejszenie sie. rowniez napie.cia 
zwrotnego U t , ktore jest rowne aU. r 
Zmniejszenie sie napiecia U z powoduje 
wzrost napiecia steruja.cego, a wiec i 
wzrost napiecia wyjsciowego wzmac- 
niacza. Ujemne sprzezenie zwrotne sta- 
ra sie. zatem utrzymac napiecie wyj- 
sciowe na poprzednim poziomie nieza- 
leznie od wielkosci oporu obcia.zenia 
wzmacniacza. 

Przebiegi elektryczne w obwodzie 
wyjsciowm zachodza. wiec w taki spo- 
sob, jakby wzmacniacz mial bardzo 
maly opor wewnetrzny. 

Ten szczegol jest wazny przy wzmac- 
niaczach, ktore pracuja. na zmienne ob- 
cia.zenie, np. wzmacniacze radiowezlo- 
we, do ktorych zalqcza sie rozna. licz- 
be glosnikow. Ujemne sprzezenie 
zwrotne utrzymuje automatycznie na- 
piecie wy-jsciowe na stalym poziomie 
niezaleznie od liczby zala.czonych glos- 
nikow. 

M. R. 



Odbiorniki produkcji czechoslowackiej 



Duzym uznaniem wsrod naszych radiosluchaczy 
cieszyly sie. i ciesza. odbiorniki produkcji zakla- 
dow radiowych „Tesla". Znane sa. u nas takie 
odbiorniki jak „Talizman" i „Rytmus". Naleza. one 
do grupy odbiornikow radiowych trzeciej klasy, 
przy czym charakteryzuja. sie. stosunkowo duza. czu- 
loscia., dobryim odtwarzaniem, a co rowniez odgrywa 
duza. role. — efektownym wykonaniem. Do niedawna 
na naszym rynku znajdowaly sie odbiorniki „Taliz- 
man" w nowszym wykonaniu. Byiy one przystoso- 
wane do odbioru na trzech zakresach fal i mialy lad- 
na_ obudowe. z masy plastycznej. 

Do mniej znanych u nas odbiornikow produkcji 
zakladow „Tesla" naleza. takie, jak np. „Pionier", 
„Koaigress", j.Harmonia" i „Largo". 

Odbiornik ,,Pionier" nalezy rowniez do grupy od- 
biornikow trzeciej klasy i rozni sie. od znanego od- 
biornika „Rytmus" jedynie zewnetrznym wykona- 
niem. Podobnie jak w odbiorniku ,.Rytmus" — znaj- 
duja. sie. w nim cztery lampy serii U z wysokonapie.- 
ciowym zarzeniem. Pierwsza lampa — trioda-hepto- 
da typu UCH21 pracuje w stopniu przemiany cze.sto- 
tliwosci. Jej cze.sc triodowa pracuje w ukladzie he- 
terodyny; "heptodowa — w ukladzie mieszacza. 

Druga lampa — rowniez typu UCH21 pracuje w 
stopniu wzmocnienia czestotliwosci posredniej (cze.sc 



heptodowa) i we wstepnym wzmacniaczu mate] cze- 
stotliwosci (czesc triodowa). 

Trzecia lampa — podwojna duodioda-pentoda ty- 
pu UBL21 — pracuje w ukladzie detektora, ARCz i 
w kohcowym stopniu wzmocnienia malej cze.stotli- 
wosci (czqsc pentodowa). 

Czwarta lampa — kenotron typu UY1N — pra- 
cuje w jednopolowkowym, beztransformatorowym 
prostowniku odbiornika. 

Niektore odbiorniki „Pionier" maja. rowniez op- 
tyczny wskaznik strojenia typu EMU. 

Moc wyjsciowa tego odbiornika przy zasilaniu od 
sieci oswietleniowej o napie.ciu 220 V wynosi 3 W 
i przy napie.ciu 110 V — 0.7 W. Schematu tego od- 
biornika nie podajemy, gdyz jest on zupelnie podo- 
bny do schematu odbiornika „Rytm us "- 

Odbiorniki „Kongress", „Harmonia" i „Largo" sa. 
szesciolampowymi superheterodynami drugiej klasy 
o zasilaniu od sieci pradu zmiennego. 

We wszystkich tych odbiornikach znajduja. sie. 
jednakowe lampy serii E. Pierwsza lampa typu 
ECH21 pracuje w stopniu przemiany cz^stotliwosci; 
druga typu EF22 — w stopniu wzmocnienia czesto- 
tliwosci posredniej; trzecia rowniez typu EF22 — 
we wstepnym stopniu wzmocnienia maiej czestotli- 
wosci; czwarta typu EBL21 — w ukladzie detektora 
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Scbemat ideowy odbiornika ..Kongress" 



i ARCz, oraz w koncowym stopniu wzmocnienia ma- 
le] czestotliwosci; pia.ta typu AZ11 — w prostowni- 
ku ukladu zasilania odbiornika; szosta typu EMU — 
w ukladzie optycznegO' wskaznika strojenia. 

Schemat ideowy wszystkich trzech rodzajow od- 
biornikow jest bardzo podobny. Z tego tez powodu 
podajemy jeden z nich, odbiornika „Kongress". 
W zasadzie odbiorniki te roznia. sie. mie^lzy soba, je- 
dynie wygladem zewne.trznym i rozwia.zaniem kon- 
strukcyjnym w sposobie nastrajania odbiornika w 
zakresie fal krotkich. Tak na przykJad: w odbiorniku 
Kongress* ' zakres fal krotkich (od 13,5 do 50 m) jest 
podzielony na dwa podzakresy, a w odbiorniku „Har- 
monia" znajduje sie. specjalne urza.dzenie, ktore po- 
zwala na „rozcia.gnie_cie" jakiejkolwiek podzialki 
skali zakresu fal krotkich. Zastosowanie jest tutaj 
tzw. „mechaniczne rozci^ganie zakresu". Do tego ce- 
lu sfuza dwa pokretla. Chcac „rozcia.gna.c" jaka.kol- 
wiek podzialke. skali zakresu krotkofalowego glow- 
nym pokr^tlem nastawia sie. wskazowke. skali w 
srodkowe pofozenie podzialki, a za pomoca. mniej- 
szego pokr^tla „rozcia.ga" zakres czestotliwosci tej 
podzialki na cala. skale.. Nastrojenie kontroluje sie. na 
oddzielnej skali. Taki spos6b ,,rozcia.gania" zakresu 
fal krotkich jest bardzo wygodny. 

Z konstrukcyjnego punktu widzenia ciekawy jest 
r6wniez system przefa.czania podzakresow w odbior- 
niku „Largo". Tutaj jest zastosowany przeJa.cznik 
guzikowy umieszczony na frontowej sciance odbior- 
nika. Ten odbiornik ma osiem zakresow fal, przy 
czym szesc z nich to rozcia.gnie.te pasma krotkofalo- 
we (50 m, 41 m, 31 m, 25 m, 19 m i 13—11 m). Odpo- 



wiednio do tego — przeiacznik ma dziewie_c guzicz- 
kow, z ktorych dziewia_ty siuzy dla wla.czania wej- 
scia na adapter. W celu upewnienia si$, na ktoryrr, 
z zakresow fal odbiornik pracuje, jest on. zaopatrzo- 
ny w dziewi^c optycznych , wskaznikcVw oswietla- 
nych za pomoca. dziewi^ciu zarowek. 

Odbiorniki „Kongress", „Harmonia" i ,, Largo" — 
w odroznieniu od omowionych uprzednio — sa. 
wmontowane w skrzynkach drewnianych. 

Schemat ideowy odbiornika „Kongress" przed- 
stawiony jest na rysunku. Ze schematu widzimy, ze 
w roli obwodow wejsciowych na zakresie fal sred- 
nich i dlugich sa. wykorzystane filtry pasmowe, in- 
dukcyjnie i pojemnoseiowo sprz^gnie.te z antena.. 

Regulator sily glosu R32 kompensuje rowniez ton. 
W tym celu na jego osi znajduje sie. jeszcze jeden 0- 
pornik zmicnnej opornosci R35. Przy zmniejszaniu 0- 
pornosci opornika R32 jednoczesnie ma miejsce 
zmniejszenie zespolonej opornosci obwodu R35 C53. 
bocznikujaxego siatke. lampy typu EF22 (wzmacnia- 
cza matej czestotliwosci). Dzi^ki temu napie.cie 
wielkich czestotliwosci widma akustycznego oslabia 
sie. i w ten sposob zostaja. podkreslone mniejsze cze- 
stotliwosci. 

W uklad koncowego stopnia malej czestotliwosci 
jest wprowadzone ujemne sprze.zenie zwrotne, do- 
prowadzane z anody lampy wyjSciowej (glosnikowej- 
do jej siatki steruja.cej. Obwod tego sprzezenia zwrot- 
nego sklada sie. z opornikow R24. #23, Rs> #22, R23 
i #21 oraz kondensatorow C46, C47, C48, C49 i C50. 
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Ujemne sprzejzenie zwrotne jest tutaj wykorzysta- 
ne rowniez dla regulacji „barwy dzwiejku". Do tego 
colu siuza. oporniki Rs,. R22 i ^25 oraz kondensatory 
C47 i C49. Przy przel^czaniu tych elementow zmienia 
sie. ,,barwa dzwiejui" odbieranych sygnalow. 



Dobrze przemyslane schematy i dobre rozwia.zanie 
konstrukcyjne, a takze dokladnosc i czystosc monta- 
zu oraz estetyka zewn^trzna swiadczy o wysokiej 
kulturze technicznej przemyslu radiowego Czecho- 
slowaakiej Republiki Ludowej. c. SZYMAKTSKI 



Liberator 



Rysunek przedstawia schemat ideowy odbiornika 
,, Liberator" z zespohi urza.dzen stacyjnych rozglasza- 
nia przewodowego produkowanych przez czechoslo- 
wacka. wytwornie. Tesla, a eksploatowanych w niekto- 
rych radiowe.zlach zakladowych. 

Odbiornik ten jest 6-obwodowa_ superheterodyne 
skladaja.ca. sie. z czterech obwodow posredniej czestot- 
liwosci, z ktorych kazdy nastrojony jest fabrycznie na 
468 kc/s, jednego sfcrojonego obwodu oscylatora oraz 
obwodu wejsciowego. Obwod wejsciowy pojedynczy, 
o sprzQzeniu indukcyj>nyim, sfrrojony za pomoca. kon- 
densatora obrotowego C^g. Antena zwarta filtrem na- 
strojonym na czejstotliwosc posrednia. (468 kc/s). Filtr 
ten, zlozony z cewki ho i kondensatora stalego Ci slu- 
zy do odprowadzania bezposrednio z anteny do ziemi 
sygnalow posredniej cze.stotliwosci, ktore w przy- 
padku ewent. przedostania sie. do anteny moglyby 
wywolywac dodatkowe zaktocenia w odbionze. Ponad- 
to w gniazdku antenowym znajduje sie. eliminator; 
jest nim dodatkowy obwod rezonansowy (skiadajacy 
sie. z cewki L z odczepem i kondensatora o regulowa- 
nej pojemnosoi, tj. trymera C), skiza,cy do stlumienia 
stacji lokalnej (na zakresie srednio — i dhigofalowym) 
uniemozliwiaja.cej (zaklocajaxej) odbior innych stacji. 

Odbiornik ten ma 4 zakresy fal, a mianowicie: 1 — 
krotkofalowy od 13,5 do 20 m, 2 — krotkofalowy od 
24,5 do 52 m, 3 — srednio Talowy od 190 do 580 m, 
4 — dlugofalowy od 700 do 2000 m. Obwod wejsciowy 
dla wymienionych zakres6w falowych tworza. odpo- 
wiednie cewki antenowe i siatkowe, ktore na poszcze- 
golnych zakresach czestotliwoSci sa. przela_czane za 
pomoca. przela.cznika falowego, i tak: 

— 1 zakres fal krotkich tworzy zespol cewek: ante- 

nowa Lj oraz siatkowa L5 lacznie z r6wnolegle 
dolaczonymi kondensatorami C$ i Cg oraz kon- 
densatorem szeregowym Cm. 

— 2 zakres krotkofalowy — cewki: antenowa L 2 

oraz siatkowa Lg dostrajana na pocza.tku zakre- 
su trymerem C7. 

— 3 zakres (sredniofalowy) — cewki: antenowa Lg 

z rownolcgle dolaczonym kondensatorem C», 
oraz siatkowa L7 dostrajana trymerem Cg. 

— 4 zakres (dlugofalowy) — cewki: antenowa L4 z 

rownolegle dola.czonym kondensatorem C$ i opo- 
rem Ri oraz siatkowa Lg dostrajana trymerem 
C 9 . 

Obwod oscylatora dla poszczegolnych zakresow cze.- 
stotliwosci tworza.: 

— 1 zakres krotkofalowy: cewki — reakcyjna Lq 

dostrajana trymerem C22 oraz siatkowa L13 

— 2 zakres krotkofalowy: cewki — reakcyjna L10 

7. trymerem C23 oraz siatkowa L14 

— 3 zakres (sredniofalowy): cewki — reakcyjna La 

z trymerem C24 oraz siatkowa Lm 



— 4 zakres (dlugofalowy): cewka reakcyjna L 12 , try- 
mer C 25 , kondensator staly C 2 s i kondensator 
sprzejgaja.cy C 2 o oraz cewka siatkowa L J6 . 
Poszczegolne zakresy falowe obwodu oscylatora sa_ 
uruchamiane za pomoca. tego samego przeia.cznika za- 
kresow co obwod wejsciowy i strojone normalnie po 
stronie cewek anodowych kondensatorem obrotowym 
C 2 i. Cewki reakeyjne obwodu strojonego oscylatora 
sa. sprze.zone z anoda. triodowej czesci lampy ECH21 za 
pomoca. czlonu RC (opor R 6 i kondensator C^), zas 
cewki siatkowe oscylatora sprze.zone sa. z siatka. trio- 
dowej czesci tej lampy poprzez kondensator sprz^gaja.- 
cy C15. Przemiana cze.stotliwosci, czyli mieszanie sy- 
gnalu lokalnego oscylatora z sygnalem wejsciowym, 
nastejpuje w lampie ECH21 (heksoda — trioda). Jej 
czesc triodowa pracuje jako oscylator, a heksodowa — 
jako mieszacz. 

Znajduja.cy sie. w obwodzie anodowym heksody tej 
lampy 1-szy filtr posredniej cz^stotliwosci (cewka hn 
i kondensator staly C 2 a) shizy do wybierania sygnalow 
posredniej czejstotliwosci. Obwod ten jest sprz^zony 
indukcyjnie z drugim takim samym filtrem (cewka 
Lis i kondensator C27), tworza.c 1 filtr pasmowy; dzie.- 
ki temu sygnaly posredniej cze.stotliwosci przenosza. 
sie. z obwodu anodowego pierwszej lampy do obwodu 
wejsciowego nastejpnego stopnia wzmacniacza napie.- 
ciowego posredniej cze.stotliwosci. W stopniu posred- 
niej czestotliwosci pracuje lampa EF22 (pentoda). 
Drugi filtr pasmowy, skladaj^cy sie. z 2-ch.pozostarych 
obwodow posredniej czestotliwosci (cewka Lig i kon- 
densator Cgg oraz cewka L20 i kondensator C34), sta- 
nowi czlon sprze.gaja.cy pomie.dzy anoda. lampy EF22 
i demodulacyjna. dioda. koncowej lampy EBL21, ktora 
jest zala.czona na odczep cewki L20. Pierwszy filtr pa- 
smowy (posredniej) ma regulowane sprzezenie; umo- 
zliwia to regulowanie szerokosci wste.gi, a tym samym 
stwarza dodatkowa. mozliwosc regulacji barwy dzwiQ- 
ku. Sygnat zdemodulowany dostaje sie. poprzez opor 
Rig na regulator sily glosu (potencjometr R19), a sta.d 
przez kondensator C36 na regulator barwy dzwi^ku — 
potencjometr Rgo. 

Potencjometry Rjq i Ro 0 sa. sprze.zone na wspolnej 
osi, tak ze zmniejszenie sily glosu pocia.ga za soba. 
zmniejszenie opornosci wejsciowej dla wyzszych cze^ 
stotliwosci napiecia akustycznego na siatce steruja.cej 
drugiej lampy EF22, ktora pracuje jako wzmacniacz 
napieciowy malej cze.stotliwosci. 

Wzmocnione przez te. lampe. napiQcia z oporu R94 
dostaje sie. przez kondensator sprzQgajacy C41 i opor 
R 2 !) na siatke. steruja.ca. koncowej lampy EBL21 i przez 
transformator wyjsciowy na glosnik. Opory R9.9 i R33 
maja na celu tlumienie ubocznych oscylacji na lam- 
pie EBL21. 

Dla automatycznej regulacji sily glosu wykorzysta- 
no druga. diode, lampy EBL21. Napiecie dla opoznio- 
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nej automatycznej regulacji pobierane jest z ostatnie- 
go obwodu posredniej cz^stotliwosci przez kondensa- 
tor C31. Jako przednapiecie dla opoznionej automaty- 
ki jest wykorzystany spadek napie.cia na oporze 
Jako wskaznik optycznego dostrojenia stuzy lampa 
EMU. Jest ona sterowana napieciem malej cz^stotli- 
wosci z czQsci demodulacyjnej za posrednictwem o- 
poru Rjs i kondensatora C.jo. Ujemne sprze.zenie 
zwrotne -powstaja.ee dzie.ki polaezeniu mostkowemu 
oporow R28, R.w, R26, R27 i kondensatorow C42, C43, 
C44 pomi^dzy anoda. lampy EBL21 i anoda. lampy 
EF22 (wzmacniacz napie.ciowy maiej cze_stotliwo£ci) — 
umozliwia znaczna. poprawe, charakterystyki czestot- 
liwo§ci na wyjsciu, a wie.c zmniejsza znieksztalcenia. 
Ujemne napie.oie dla stopnia koncowego (lampa 
EBL21) powstaje automatycznie na oporze R32. 



Zasilacz pracuje na lampie AZ11 z dwupolowkowym 
prostowaniem. W obwodzie katodowym lampy AZ11 
znajduje sie, czlon filtracyjny skladaja.cy sie. z konden- 
satorow elektrolitycznych C48 i C47 oraz dlawika Dl. 

Wtorne uzwojenie transformatora sieciowego Tr 
ma uzwojenie anodowe 2 X 300 V i dwa uzwojenia do 
zarzenia 0 napiecdu 4V/1A i 6,3V/2,5A. 

Kondensator C4.9 po stronie wtornej transformatora 
sieciowego sluzy do zmniejszenia przydzwie.ku siecio- 
wego. Odbiornik jest dostosowany do zasilania od sieci 
pra.du zmiennego 50 c/s na napiecie 110, 120, 150, 220 
i 240 V. Pobor mocy z sieci 55 — 57W, moc wyjsciowa 
okolo 3W przy znieksztatceniach ponizej 10%. 

A. S. 



Mgr inz. St. SYPNIEWSKI 



Amatorski odbiornik telewizyjny 



(vn cz$ic) 



Omawiaj^c i uzasadniajqc potrzebe. 
starannego wyboru miejsca zainstalo- 
wania anteny (raczej zewn^trznej da- 
chowej niz pokojowej), nie wspomnie- 
lismy dota.d 0 koniecznosci wlasciwego 
sprowadzenia indukowanych w niej na- 
piec do zaciskow wejsciowych odbiorni- 
ka. 

Ze wzgledu na to, ze wchodza.ee tu w 
gre. odleglosci si^gaja, zwykle kilkunastu 
metr6w (w .przyipadku wielkomiejskich 
kamienic), a co najmniej kilku metrow 
(v, przypadku dom6w parterowych), 
powstaja. trudnosci wynikaja.ee ze wspol- 
miernosci tych wymiar6w z dlugoscia. 
fal odbieranych. 

Aby uniknad strat albo zjawisk rezo- 
nansowych na dlugich przewodach, sto- 
suje si$ tu metode. znana. powszechnie 
w technice nadawczej, a polegajgca. na 
uzyciu dopasowanej na obu koricach 
dostrojonej do opornosci falowej linii 
zasilaja.cej (cz^sto zwancj ..feedcrem"). 

Foniewaz najbardziej rozpowszechnio- 
na. najprostsza. forma, anteny odbiorczcj 
przy telewizji, jak juz wspomniano, jest 
pojedynczy dipol lub dipol peUicowy, 
przelo zastosowana linia zasilaja.ca po- 
winna miec opornosc falowa. rowna. 
opornosci tcgo dipola na jego zaciskach 
•przy rezonansie, tj. 75S2 lub 300Q. 

Aby uzyskac tcgo rodzaju opornosc 
falowq linii, nalezy te. oslatnia. odpo- 
wiedriio wykonac. W praktycznych wa_ 
runkach techniki odbiorczcj wchodza. w 
grQ dwa zasadnicze typy linii zasilajq- 
cych: kaible konccntryczno oraz linic 
dwuprzewodowe. Zaleznic od wymiarow 
wzajemnego rozstawienia przewodow i 
srednicy uzytych przewodnikow uzysku- 
jemy rozne opornosci falowe linii. Na 
rysunku 1 i 2 sa. przed9ta\\ ione wykre- 



sy, z kt6rych latwo odczytac mozna wy_ 
magane zaleznosci. 

Zo opor falowy 
230 



dzaju kable konccntryczne, (odpowied- 
nie dla naszych potrzeb) o zewntjtrznej 
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1,0 12 1A 16 1.8 2 
Rys. 1. Opornosc falowa Z e linii zasiiaj^cych w zakresie (H-210Q 



Zo 
700 
S2 

600 
500 
400 
300 
200 
100 
0 























































































































V 


\ ! 










£ 


























KnfTCj 


ntr 



























































































/ , 2 3 4 5 10 20 30 UJS0 WO 200 «K7 WOO "ft 
Rys. 2. Opornosc falowa Z„ linii zasilaja.cych w zakresie (H-700O 



Uwagi konstrukcyjne 

W warunkach amatorskich kabla kon- 
ccntrycznego oczywiscic nie uda sie. 
nam zbudowac, wobec czego musimy ko- 
rzystac z wyrobdw gotowych. Togo ro- 



srednicy okolo 10-^-12 mm sq uzywane 
na tz\\. „dopro\vaclzonia ekranowane" w 
radidfonicznych antenach odbiorczych. 
W handlu znanc sq pod nazwq kabla ty- 
pu „Kappa Gold". 
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Prdcz tego, moga. tu znalezd zastoso- 
wanie wszelkiego rodzaju koncentrycz- 
ne kable w. cz. o mniejszych srednicach, 
pochodza.ce z remanentow. 

Aby okreslic zwykle nieznana. opor_ 
nose falowa. taikich kabli, wystarczy 
zmierzyd odpowiednie srednie i z poda- 
nego wykresu odczytac szukana. wiel- 
kosd. 

W wiekszosci przypadkow kable pro- 
dukcji przemyslowej maja. opornoSc" fa- 
lowa. rzedu 70-MOO Q, dla naszych po- 
trzeb moga. wiec bye przydatne. 

W odroznieniu od kabla koncentrycz- 
nego, ktdry doskonale nadaje sie jako 
linia zasilaj^ca, la.czaca antene dipolo- 
wa. z odbionnikiem, mozna uzyc tu r6w_ 
niez z niewiele gorszym skutkiem linii 
dwuprzewodowej, ktora. latwo mozemy 
sami wykonad. 

Do dwoch przewodow (moga. to bye 
nawet druty miedziame lub lepiej linki), 
mocujemy w formie drabinki w odste- 
pach co kilkadziesiqt centymetrow 
sztabki z materialu izolacyjnego mozli- 
wie malo hygroskopijne. Najodpowicd- 
niejsze sa. sztabki ceramiczne lub z ma. 
terialu plastyeznego, albo nawet paski 
z bakelitu czy ebonitu. Oczywiscie prze- 
wody musimy w jaki£ sposob zamoco- 
wac na koricach sztabek. Kilka rozwia.- 
zari praktycznych podaje rysunek 3, 
reszte. pozostawiamy pomyslowosci zain_ 
teresowanych Czytelnikdw. 




Z wykresu na rysunku 1 widzimy, ze 
dla zbudowania dwuprzewodowej linii 
zasilajacej opornosci falowej okolo 75£2 
nalezy zastosowac stosunkowo grube 
i blisko siebie rozstavvione przewody, 

I) 

gdyz wymagany stosunek wynosi ~ = 

(I 

= 1,25. Z elektrycznego punktu widze- 
nia taka konstrukeja jest niepewna, 
gdyz nawet gesto rozlozone sztabki izo- 
lacyjne nie zapobiegna. wibracjom prze_ 
wod6w na wietrze, a takie wibracje 
zmieniaja. przeciez w powaznym stopniu 
opornosd falowa.. Mozna temu zapobiec 
przez zalanie obu przewodow na calej 
ich dlugosci malostratnym, plastycznym 
materialem izolacyjnym. Takie fabrycz_ 
nie wykonane i stosouane linie zasila- 
ja.ee sa. jednak nie zawsze dostepne. Po- 



zostawalaby mozliwosd uzycia dwuprze. 
wodowej linii wykonanej z drutdw lub 
izolowanych linek w formie plecionki; 
opornosd falowa tego rodzaju linii moze 
bye rzedu okolo 100Q. Znaczne straty 
dielektryczne poWstaja.ce w zwyklych 
elektrotechnicznych izolacjach uzytych 
przewodow moga. jednaik znacznie osla_ 
bid uzyskiwany ta. droga. odbior. 
W zwiazku z tym linie dwuprzewodowe 
nalezy budowae raczej .na wyzsze opor- 
nosci falowe, np. 300Q, co uzyskujemy 

D 

przy zwiekszonym stosunkowo - ~ 6, 

a 

umozli\\iaja.cym zastosowanie konstruk- 
cji drabinkowej. W tym przypadku 
drobne wibracje przewodow beda. mia- 
ly znacznie mniejszy wplyw. 

Ogdlnie nalezy podkreslid, ze nawet 
najlepsza fabrycznie wykonana linia 
koncentryczna z malo stratna. izolacja. 
wprowadza okreslone straty w przeka- 
zywanym sygnale. Zwykle ocenia si? te 
straty v> skali decybelowej na kilometr 
dlugosci linii. W praktyce nalezy liczyc 
sie z rzedem wielkosci strat okolo 50 -r 
-^-80 dB/km. Oznacza to, ze kablowa 
linia zasilajqca dlugosci okolo 25 m wno_ 
si straty napieciowe rzedu 15-f-25%>. Li- 
nie dwuprzewodowe maja. zwykle 
wieksze straty. 

Przy prowadzeniu instalacji linia. za- 
silajqca. kablowa, mamy dosd duza. swo- 
bod?, natomiast w przypadku linii dwu- 




przewodowe] nalezy unikad ostrych za_ 
lamari (np. przy schodzeniu z dachu wo- 
k61 gzymsu) oraz w miare mozino^ci sta- 
rac sie. prowadzic j^ symetrycznie w 
stosunku do pobliskich mas metalowych 
(np. blaszamego dachu, rynien itp.). 

Przy montazu nalezy zwrocic uwag?, 
aby bujanie siq linii zasilajqcej na wiet- 
rze nie bylo zbyt gwaltowne, w przeciw_ 
nym razie moze to doprowadzic z cza- 
sem do pqkania przewoddw, a wiqc w 
przypadku kabla koncentrycznego — do 
klopotliwej sytuacji, gdyz uszkodzenie 
takie jest trudne do zauwazenia i usu- 
niecia. 

Zagadnienie szerokowstQgowosci 

Dla wyczerpania wazniejszych zagad_ 
nien zwia.zanych z budowa. anteny od_ 



biorczej nalezy jeszcze om6wid zacho- 
wanie sie jej w zwia.aku ze stosunkowo 
bardzo szerokim pasmem czqstotliwo^ci, 
jakie zajmuje zespolony kanal telewi- 
zyjny. 

Poniewaz -te sama. antenq bedziemy 
uzywac do odbioru wizji dzwieku towa- 
rzysza.cego, szerokosd wstegi odbiera- 
nych sygnalow przez antenq, w przy- 
padku obecnych emisji warszawskiej 
stacji doswiadczalnej, powinna zawie- 
rac sie. w granicach okolo 88 Mc/s do 96 
M/cs jak to zreszta. wynika ze stosowa- 
nego stand artu telewizyjnego (porownaj 
rys. 2 w nr 10/53). W ten sposob odbic- 
raja.c czestotliwosc re/.onansowa. dipola, 
np. w Srodku kanalu, tan. dla 92 M/cs 
musimy liczyd si? z praca. przy rozstroje- 
niu si^gajqeym 4 M/cs, co stanowi oko- 
lo ± 4,35% w stosunku do jego czestotli- 
wosci rezonansowej. 

Aby utraymac prawidlowe warunki 
dopasowania w czasie odbioru zardwno 
w stosunku do linii zasilajqcej jak 
i opornosci wejsciowej odbiornika, na- 
lezy starad si? uzyskac dostatecznie 
plaskq ikrzywa. rezonansu dipola, tak aby 
na krahcach odbieranego kanalu wiel- 
ko^d amplitudy indukowanych sygna- 
16w malala co najwyzej do 0,7 tej wiel- 
kosci, jaka. uzyskujemy przy rezonansie. 
Wiqze sie z tym druga niemniej wazna 
przyczyna: dipol, podobnie jak i obwod 
strojony, przy rozstrojeniu od rezonan- 
su przestaje zachowywac siq jak opor- 
nosc rzeczywista w odniesieniu do pun- 
ktu przyla.czenia linii zasilaja.cej i wnosi 
skladowa. urojona.. Oczywiscie dla tych 
cze^totliwoSci warunki dopasowania po- 
rn iedzy dipolem i odbiornikiem nie beda. 
spelnione. W linii zasilajacej powstana. 
fale odbite i w wyniku na ekranie ki- 
neskopu pojawia. si? typowe znieksztal- 
cenia obrazu dostrzegalne jako nieostre 
podwojne lub wielokrotne kontury. 

W zwia.zku z tym przy budowie ante- 
ny odbiorczej trzeba starad sie o uzyska. 
nie nie tylko plaskiej krzywej rezonan- 
su, ale rowniez mozliwie plaskiej 
charakterystyki opornosci zastepczej 
wzgledem xmstrojenia, odniesionej do 
punktu przylaczenia limii zasilajacej. 
Chcieli'bysmy, aby opornosd zastqpcza 
dipola w wymaganym zakresie czqsto- 
tliwosci byla opornoscia. rzeczywista. 
uzyskiwana. przy rezonansie. 'Warunek 
powyzszy spelniamy z dostatecznym dla 
praktyki przyblizeniem podobnie jak i 
w technice nadawczej, buduja.c tzw. di- 
pol szerokowst^gowy. Rozni sie on od 
zwyklego dipola z cienkiej linki tym, ze 
obie jego polowy maj^ stosunkowo du- 
za. srednie?. Jak wynika z podanych na 



•b 

Rys. 3. Przyklady rozwia.zania praktycznego dwuprzewodowej linii za- 
silaja.cej /. uwidocznienicm izolatora dystansuja.cego 
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rysunku 4 pomiarow porowinawczych 
wykonanych dla kilku rozwiazan kon- 
strukcyjnych, dipol utworzony z dvvoch 
metalowych, wierzcholkami do siebie 

Wspdkzynnik odbicia (niedopasomnia) 
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Rys. 4. Porownanie kilku kon- 
strukcji dipoli pod wzgledem 
osiqganego wspolezynnika nie- 
dopasowania przy rozstroje- 
niu*) 

Krzywa 1 — dla dipola wyko- 
nancgo z cienkiej linki, 2 — 
dla dipola wykonanego z rur- 
ki, 3 — dla dipola petlicowcgo, 
4 — dla dipola dwustozkowego 

zwroconych stozkow, zapewnia najlcp. 
sze charakterystyki. Konstrukcyjnie jest 



na koricowkach opor zastepczy rowny 
okolo 300Q, kt6ry latwo dopasouuje sie. 
do opornosci wejsciowej odbiornika 
dwuprzewodowa. linia, zasilaja.ca.. 

Kilka papulamiejszych rozwiqzan 
szerokowstegowych dipoli odbiorczych 
stosowanych w telewizji przedstawia 
rysunek 5. 

i 

Wymiary i konstrukcja anteny 

Ostatnia sprawa. jest wlasciwe dobra- 
nie wymiar6w anteny i jej konstrukcja 
wsporoza. 

Ze wzgledu na zwolniona. szybkos^ 
rozchodzenia sie, fal w przewodach na- 
lezy stosouac" wspolczynnik 6kracaja.cy, 
w tym przypad'ku rowny okolo 0,94. 
W ten sposdb dlugoSc polfalowego di- 
pola (dla naszych obecnych warunkow) 
obliczamy jak nastepuje: 

— srodkowa cz^sotliwosc kanalu ;f 8r = 
= 92 Mc/s, odpowiadajgca jej dlugo§6 
fali X 8 r « 3,27 m, 

— dlugosc" polfali w wolnej przestrze- 
hr 

ni — « 1,635 m, 
2 



wet rnaiterialu izolacyjnego nie mowiqc 
juz o metalu; praktycznym rozwia.za- 
niem moze wiec bye sposob zamocowa- 
nia uwidoczniony na rysunku 6. 




Izokfor wsporczy 
Kabel koncenlruci, 



Vhpornik mtlalowy 
lub drmniony 




Rys. 6. Dipol z rurki odizolo- 
wanej kablem koncentrycz- 
nym: Z 0 = 75 Q 

Izolatory wsporcze powinny bye z ma. 
terialu odpornego na uplywy atmosfe- 
ryczne, a wi^c najlepiej z porcelany lub 
szkla. Ze wzgledu na nieuniknionq, 
zwiazana. z ich obecnoscia. uplywnosd, 
nalezy w miare moznoSci ustawiad je w 
poblizu osi symetrii dipola, gdzie jego 
opornosc zastepcza, stopniowo wzrasta- 
jac od srodkowych 75 az do maksymal- 
nych waz-tosci na koricach nie osia.gnela 
jeszcze zbyt duzych wartoSci. 

Buduja.c dipol petlicowy mozemy 
Srodkowy jego punkt uziemic bezpo£red_ 



75 n Z 0 **150S2 

Rys. 5. Kilka typowych anten szerokowstegowych stosowanych do odbioru w telewizji 




eoon 



to jednak klopotliwe rozwia.zanie, trze- 
ba bowiem uwzglednid tu powierzehnie, 
parcia wiatru, a takze sam ciezar rneta- 
lowych stozk6w. Wobec tego buduje sie 
takie dipole z kilku pr?t6w rozlozonych 
po tworza.cej stozka albo nawet wprost 
naksztalt grubej rurki. 

Wykonany zwlaszcza z grubej rurki 
dipol petlicowy dobrze spelnia swoja. ro_ 
le jako antena szerokowstcgowa, majuc 



*) W8p6tczynnlk nledopasowania: 



z. 

gdzie iZ 0 — oporno§6 falowa linii, Z — opoi - 
no§6 obciazenia. 



— dlugoid p6lfalowego dipola: l dip = 
= 1,635 : 0,94 ^ 1,53 m. 

Ze wzgledu na warunek szerokopas_ 
mowosci potrzebny dla prawidlowego 
odbioru wizji, wykonamy nasz dipol z 
runki miedzianej, mosieznej lub alumi- 
niowej o srednicy kilkunastu lub nawet 
wiecej milimetrow. Dobrze do tego celu 
moga. nadawad sie np. rurki stosowane 
do zawieszania firanek o srednicy okolo 
30 mm. Rurki te tworz;)ce dipol odbior- 
czy musimy zamocowad w sposob 
s/.tywny, pamiQtaja.c o symetrii ukladu 
dipola mozemy wzdluz tej osi wprowa- 
dzie nawet zelazna. konstrukeje wspor- 
cza., natomiast wzdluz samych ramion 
dipola nalezy unikac wpro^vvadzania na- 



nio, upraszoza to znacznie konstrukeje, 
wsporczq. Szkic odpowiedniego rozwia.- 
zania podaje rysunek 7. 




Rurka melalowa 
jako wspornik 



Rys. 7. Dipol petlicowy z me- 
talowym uziemionym wsporni- 
kiem i liniq dwuprzewodowa : 
Z 0 = 300 Q 
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Na jcdna. jeszcze sprawe, malezy zwro- 
cic uwagQ; chodzi o dostatecznie pewne 
i trwale dolqczenie linii zasilaja.cej do 
koricowek dipola. 

W .przypadku pojedynczego dipola be- 
dzie to zwykle koncentryczna linia za_ 
silaja.ca w postaci kabla opornosci falo- 



wej 75Q; istotne jest wowczas takie do- 
laczenie koricdwck i zabezpieczenie glo- 
wicy kabla, aby w zmicnnych wanun_ 
kach atmosferycznych unikna.c przeni- 
kania wilgoci do wnetrza, co mogloby go 
zniszczyc, >nie mowia.c o wadliwym dzia_ 
laniu instalacji wskutek uplywnosci i 
zmiany opornosci falowej. 



Dla system atycznej linii dwuprzewo- 
dowej sprawa konstrukcyjna jest pros- 
tsza i nie wymaga specjalnego omowie- 
nia, jcdnak zmienne waruniki atmosfe- 
ryczne oddzialywuja. w dose znacznym 
stoipniu na uzyskiwanq opornosc falowa. 
i straty wystepuja.ee przy przenoszeniu 
sygna!6w. 



Stabilizatory napi^cia 




Utrzymanie w okreSlonych grani- 
cach staloSci napi^cia jest bardzo 
istotnym zagadnieniem, je£li chodzi o 
odbiorniki zasilane z sieci elektrycz- 
nej prgdu zmiennego. Ponizej poda- 
jemy opis stabilizatora j error ezonan- 
sowego (przeznaczonego do pracy przy 
stalym obcia.zeniu i wykonanego jako 
przystawka do urz^dzen zasilanych z 
sieci o nadmiernych wahaniach na- 
pie.cia) oraz stabilizatora magnetycz- 
nego. 



Odd. 



Rys. 1 

W ukladzie stabilizatora ferrorezo- 
nansowego (rys. 1) wystcpuja.: wla.- 
czony w szereg ze zrodlem zasilania 
kondensator C (papierowy) o pojem- 
noSci 4 \iF i napieciu proby 1500 V, 
oraz autotransformator A z uzwoje- 
niem nawinietym na rdzeniu z dobrej 
blachy transformatorowcj, o duzej 
przenikalnosci magnetycznej. Zamiast 
jednego kondensatora 4 jiF mozna 
uzyc dwoch polgczonych r6wnolegle 
kondensator6w po 2 uF kazdy. Opor- 
nik R(20KQ/3W) sluzy do rozlado- 
wania kondensatora C. Autotransfor- 
mator posiada przekladnie, 1 : 1,25; 
napie.cie po stronie uzwojenia pier- 
wotnego — przy rezonansie — docho- 
dzi do 275 V, napiecie na kondensa- 
torze — przy rezonansie — wynosi 
500 V w przypadku, gdy napiecie sie- 
ci Ui = 230 V. 

Do wykonania modelowego stabili- 
zatora hyl uzyty rdzeh o powierzehni 
przekroju 8 cm-, z blachy o stratnoSci 
1,3 W/kg. Przyjmuja.c maksymalnq 
indukcjQ B makH . = 16 x 10 3 G — otrzy- 
mamy: 

Ilosc zwojow uzwojenia wt6rnego 
EX 10«_ 

2 ~ 4.44 X / X /imaks. X « ~ 

220 X 10" 
— = 730. 

4.44 X 50 X 16 X 10 3 X 8 



Ilosc zwojow uzwojenia pierwotne- 
go Z, = Z 2 x 1,25 = 780 x 1,25 =990. 

Ostatecznie mozna przyja.6 z zao- 
kra.gleniem: 

Z t = 800 zwoj6w, Z 2 = 1000 zwo- 
jow. Przyjmuja.c ge,sto£c prqdu 2 
A/mm- — Srednica drutu miedziane- 
go, w emalii, powinna wynosid 0,7 do 
0,8mm. Wskazane jest wykonanie kil- 
ku odczep6w na uzwojeniu pierwot- 
nym, co umozliwia dobranie odpo- 
wiednicgo autotransformatora. 



rza na wejsciu powinny zmieniac sie. 
plynnie, natomiast wskazania wolto- 
mierza na wyjsciu — .powoli, a na- 
stQpnie szybko (skokiem) niemal do 
potrzebnej wielkosci. Dalsza zmiana 
napie,cia wejsciowego nie powinna juz 
prawie wpiywac na wielkosc napiecia 
stabilizowanego U->- 

* 

Uklad stabilizatora magnetycznego 
(rys. 4) cechuje szczegolna prostota 



260 
2*0 
220 
200 
180 
160 
1% 
1Z0 
100 
80 
60 
W 
10 



U urtjjsc. 









































































TsT 


5" 

















































































































































































































































































U iircjsc. 



o 20 w 60 so loo no m m /so zoo no too zeo 

Rys. 2 



Sposob wykonania polqczeh przed- 
stawia rysunek 1. Prace. ukladu wska- 
zuja. krzywe na rysunku 2. Wyniki 
uzyskane przez uzycie stabilizatora 
przy zasilaniu odbiornika okazaly siQ 
zupelnie dobre. Przy obci^zeniu czys- 
to omowym — dzialanie stabilizatora 
jest gorsze. 



konstrukeji i przydatnosc w utrzyma- 
maniu stalej wielkosci napiqeia zasi- 
lania. 

Sklada siQ on z trzech glownych 
elementow: 
— transformatora T (ze szczelina. 
powietrzna., o dwoch uzwoje- 
niach: jedno — 600 zwojow, dru- 




Rys. 3 



Zmontowany stabilizator sprawdza- 
my w ukladzie wedlug rysunku 3. 
Autotransformatorem plynnie zwi^k- 
szamy napiecie wej^ciowe Uj, odczy- 
tujeje wskazania wlqczonych do ukla- 
du woltomierzy. Wskazania woltomie- 



gie — 190 zwojow z odczepami 
co 30 zwojow; przekroj rdzenia 

— 14 cm 2 ), 

— autotransformatora A z nasyco- 
nym rdzeniem (przekroj rdzenia 

— 14 cm 2 ; 2200 zwojow z odcze- 
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paml co 200 zwojdw pocz^wszy 
od 1200 zwoju), 

— kondensatora C pojemnosc 10 uF). 

Autotransformator jest dostrojony 
za pomoca. kondervsatora do czestotli- 
wosci sieci 50 cjs; jest on tez glow- 
nym czynnikiem stabilizujqcym ukla- 
du. Odczepy kompensacyjnego uzwo- 
jenia transformatora sluza. do dalszc- 
go zmniejszania wahah napiecia wyj- 
sciowego. 




Rys. 4 

Rysunek 4 przedstawia uklad stabi- 
lizator przystosowanego do poboru 
mocy 150 VA, a rysunek 5 — krzywe 
regulacji. Przy fabrycznym wyregulo- 
waniu przyrza.du uzyskuje sie. najbar- 
dziej odpowiednia. charakterystykq 
dla obcia.zenia nominalnego, przy 
czym przy biegu luzem lub przy po- 
lowie obciajzenia, a nawet przy prze- 
ciazeniu siqgajacym 25% — krzyWc 
regulacji utrzymuja. sie. jeszcze w do- 
puszczalnym zakresie. 

Jak widac z wykres6w na rysunku 
5 — bez zmiany odczepu, tak przy 



biegu luzem, jak i przy pelnym ob- 
ciazeniu, mozna uzyskac regulacjq na- 
piecia, ktora dla kazdego przypadku 
obciajzenia rozni siQ najwyzej o l,8"/o 
w czasie wahah napiqcia sieci w gra- 
nicach 150 — 245 V. Przy pelnym ob- 
cia.zeniu i wahaniach napiqcia w gra- 
nicach od 150 — 250 V — napiqcie 



Wazna. zaleta. stabilizatora magne- 
tycznego jest jego bardzo mala bez- 
wladnosc elektryczna, co wlasnie sta- 
nowi o duzej szybkosci regulacji. Ma- 
le wahania napiqcia sa. wyrownywane 
w cia.gu 10 — 20 mjsek (dawniej po 
upiywie 100 m/sek). Navvet podskok 
napiqcia zasilania ze 150 — 200 V zo- 
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wyjsciowe waha sie od 218 — 223 V. 
Przy mnicjszym obcia.zeniu lub przy 
biegu luzem uzyskuje sie. lepsza. regu- 
lacje. przez wybor odpowiedniego od- 
czepu na uzwojeniu kompensacyjnym 
transformatora. Krzywa regulacji przy 
biegu luzem dla wahah napiqeia sie- 
ci od 100—250 V przebiega wowczas 
prawie poziomo przy odchyleniach 
najwyzej 1 V. 



staje wyrownany najdluzej w 30 — 40 
m/sek. 

Sprawnosc stabilizatora jest bardzo 
znaczna, wynosi bowiem przy obcia.- 
zeniu nominalnym przeoiqtnie 80 n /o. 

Wspolczynnik mocy (cos tf) zmienia 
siQ r6wnoczcshie z obcia.zeniem w 
przeciwienstwie do napiqeia sieci; wy- 
nosi on przy nominalnym obcia/zeniu 
i normalnym napieciu 0,75 do 0,8. 

M. W. 



Prostownik selenowy i jego zastosowanie 



Prostownik selenowy znajduje szero- 
kie zastosowanie w radiotechnice jako 
przyrza.d pomocniczy przy: 

— ladowaniu akumulator6w, 

— zasilaniu wyprostowanym pra.- 
i dem zmiennym — obwodu zarze- 

nia lamp w odbiorniku, 

— zasilaniu nisko- i wysokowolto- 
wych uzwojen glosnik6w clcktro- 
dynamicznych, 

— zasilaniu anod lamp odbiorczych 
wysokim napiqeiem, otrzymywa- 
nym z sieci pra.du zmiennego. 

O szerokim wykorzystaniu i o duzej 
uzytkowosci tego typu prostownika za- 
decydowaly oczywiscio jego zalety. Sa. 
nimi: 

— idealne niemal prostowanie pradu 
zmiennego, 

— stalosc pracy, 

— niewielka ilosc elementow po- 
trzebnych do zestawienia prostow- 
nika dla wyzszych napiqc, 

— nieczulo§c na wstrzgsy i mala 
wrazliwosc na wplywy zewnqtrz- 
ne (np. na wahania temperatury), 

— dose duza odpornosc na krotko- 
trwale przecia.zenie, 



— duza trwalo£6, 

— ekonomia uzycia (zbyteczna lam- 
pa prostownicza i prqd do jej za- 
rzenia). 

Prostownik selenowy sklada sie. z po- 
szczegolnych element6w (ogniw); kazdy 
z nich przedstawia plytkq zelazna., po- 
kryta. z jednej strony warstwa. selenu, 
do kt6rej szczelnie przylega folia z ja- 
kiegos dobrze przewodzacego metalu. 
Silnie sprqzynujaca wkladka rowno- 
miernie przyciska na calej powierzehni 
folic, do warstwy selenu, zapewniajqc 
jednoczeshio dobry styk z plytka. ze- 
lazna. nastqpnego clcmcntu (ogniwa). 

Rysunek 1 przedstawia budowq jed- 
nego z takich prostownikow. Jego dzia- 
lanie prostuja.ee polega na tym, ze 
warstwa selenu przepuszcza pra.d tylko 
w jednym kierunku, w drugim nato- 
miast — nie pozwala przeplywac. 
Z przebiegu krzywej na rysunku 2 wi- 
dac, ze prad plyna.cy w kieruriku prze- 
ciwnym wynosi przy danym napiqeiu 
przeciqtnie tylko okolo 0,1% prqdu 
przepuszczanego przez element we 
wlasciwym kierunku. Jesli bowiem 
przepuscimy przez element pra.d zmien- 



ny o napiqeiu na przyklad 4 V, to przy 
odpowiednim obciqzeniu da nam on w 
jednym kierunku pra.d o natezeniu 5 A, 
w drugim natomiast — tylko 2,5 mA. 




Rys. 1 

Do pojedyhczego elcmcntu prostow- 
nika mozna przylozyc napiqcie o war- 
tosci skutecznej 12,7 V (napiqcie szczy- 
towe — 18 V). La.cza.c rownolegle lub 
szeregowo odpowiednia. ilosc elemen- 
tow — otrzymuje sie. gotowe zespoly 
przy stoso wane do celu, jakiemu maja. 
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sluzyc, a wi<?c: zespoly do ladowania 
akumulatorow, do zasilania glosnikow 
elektrodynamicznych itp. 
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Elementy prostownika moga. by6 
zestawiane normalnie do prostowania 
jednokierunkowego lub przeciwsob- 
nie — do prostowania dwukierunkowe- 
go. W niskonapie.ciowych urza.dzeniach 
napiqcie sieci obniza transformator, a 
do wygladzania pulsacji pradu wy- 
prostowanego sluza. odpowiednie filtry. 

Uklad urza.dzenia prostowniczego do 
ladowania akumulatora zarzenia o 
prostowaniu jednokierunkowym przed- 
stawia schematycznie rysunek 3. 




Rys. 3 



Jesli chodzi o urzgdzenie z prostow- 
nikiem selenowym, stuza.ce do zarzenia 
lamp na pra.d staly wyprostowanym 
prqdem zmiennym, to widzimy je 
przedstawione schematycznie na ry- 
sunku 4. Urza,dzenie to moze bye jed- 
noczesnie wykorzystane zardwno do 
ladowania akumulatora zarzenia, jak i 
do zasilania niskowoltowego uzwojenia 
wzbudzajgcego — glo§nika elektrody- 
namicznego. W pierwszym przypadku 
(ladowanie akumulatora) urza.dzenie to 
wystarczy wykonac do punktow AA, 
(przechodzi przez nie linia kreskowana 
— patrz rysunek 4), do ktorych podla.- 
cza sie. akumulator zarzenia, w drugim 
natomiast (zasiianie uzwojenia wzbu- 
dzajacego) — do punktow BB (prze- 
chodzi przez nie linia kropkowana — 
patrz rysunek 4), do kt6rych podtacza 
sie. kohce niskowoltowego uzwojenia 
wzbudzajqcego. 

Caiosc urzgdzenia sklada sie. z tran- 
sformatora (Tr), wyla.cznika (W), pros- 
townika selenowcgo (Pr), filtru (kon- 
densatory elektrolityczne C,, C 2 oraz 
dlawik Dl), opornika (R) i woltomierza 
(V). 



Transformator powinien obnizac na- 
pie^cie sieci prqdu zmiennego z 220 (lub 
120) V do potrzcbnej wielkosci. Pros- 
townik przeksztalca prgd zmienny na 



prad staly pulsujqcy, kt6ry z kolei zo- 
staje wygladzony przez filtr. Znajdu- 
jqce siq w tym ostatnim kondensatory 
elektrolityczne maja. pojemno&c od kil- 
kuset mikrofaradow wzwyz i napiecie 
pracy okolo 10 V; dlawik powinien bye 
sporzejdzony z do§c grubego drutu w 
izolacji oraz miec mozliwie maly opor 
omowy i jak najwi^ksza. indukcyjnosc. 

Dokladne wyregulowanie napie.cia 
zarzenia na 4 V umozliwia opornik (15 
— 20 Q), ktory daje sie. obcia.zac prqdem 
1 A. 

Stala. kontrole. napie.cia umozliwia 
woltomierz ze skala. od 0 — 6 V. 

Przed zalqczeniem obwodu zarzenia 
lamp odbiornika do zaciskow urza.dze- 
nia — nalezy oporrtik ustawic w polo- 
zeniu maksymalnego oporu, po czym 
obserwujqc wskazania woltomierza — 
wyregulowac opornikiem napie.cie za- 
rzenia do 4 V. 

Tabelka zawierajgea elektryczne pa- 
rametry plytek selenowych, moze bye 
pomocna w ustalaniu ilosci i Srednicy 
potrzebnych elementow (plytek) w za- 
leznosci od celow, jakim prostownik 
ma sluzyc. 



ZewnQtrzna 
srednica 
plytek 
w mm 


Maksymalnie 
dopuszczalny 
prqd wypro- 
stowany vv m A 


Op6r 
wewnqtrzny 
piytki w <»> 


5 


2 


450 


6,5 


3,5 


250 


7,2 


4,5 


200 


10 


10 


80 


18 


25 


35 


20 


35 


25 


25 


75 


10 


30 


125 


6 


35 


140 


5 


45 


275 


3,5 


50 


330 


2 


67 


670 


0,9 


80 


1000 


0,55 


84 


1150 


0.47 


100 


1700 


0,3 


112 


2200 


0,23 


130 


3000 


0,17 



U w a g i 

1. Maksymalnie dopuszczalna ampli- 
tuda napiqeia zwrotnego 25 V na 
1 plytke.. 



2. Wewnetrzny opor piytki, podany 
nizej we wzorze, odpowiada mak- 
symalnemu pr^dowi dla 1 piytki 

dopuszcz.). 
Opor wewnetrzny r i, gdy pra.d wy- 
prostowany (I 0 ) jest mniejszy od mak- 
symalnego, mozna okreslic w przybli- 
zeniu ze wzoru: 

ri = ri tabl. j/" d °P» sz ^ 

3. Przy eksploatowaniu prostowni- 
kow selenowych w temperaturze 
60 — 70° zaleca sie. obnizac poda- 
ne w tabelce wartoSci dla pradu 
wyprostowanego i zwrotnego na- 
piecia o 40 — 50%. 

4. Opor prostownika selenowego, 
zestawionego z „n" ogniw (plytek) 
szeregowo z soba. polgczonych = 
= n. ri. 



REAKTYWOWANIE 
KROTKOFALARSTWA W JAPONII 

W ubieglym roku krdlkofalowcy ja- 
pohscy otrzymali pierwsze licencje na- 
daiwcze. Do lej pory .pracowaly w Ja- 
ponii jedynie stacje amatorskie amery- 
•kahskich wojsk okupacyjnych, a krot- 
kofalowcom japonskim wolno bVk> wy- 
la.czinie prowadzid masluchy. Obeonie 
istnieje w Japonii juz ok. 250 stacji 
amatorskich, uzywaja.cych prefiiksu JA, 
zwolnionego przez amatorow amery- 
kahsfkich w JaponM, ktorzy przeszli na 
prefiks KA. W Japondi sa. dwie kate^o- 
irie licancji: kategoria II uprawnia do 
pracy Ionia, moca. 100 W na pasmach 
3,5 i 7 Mc/s oraz powyzej 50 Mc/s, 'kate- 
goria I natomiast — do pracy fomia. i te- 
Icgrafig na wszystkich pasmach moca. 
800 W (wyjsciowaj. Egzamin na kale- 
gorie. I jest jednalc baxdzo trudny, obej- 
muje bowiem oprocz znajomoscd kon- 
tyneritalinego kodu Moi"sego takze ja- 
pohski ikod telegraficzny. W tym ostat- 
nim jest 51 znakow sylabowych, nie li- 
cza.c cyfr i znakow pi^zestankowych. 
Polscy nadawcy otrzymali od naslu- 
chowcow japohskich duzo raport6w i 
kart QSL. 
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Rys. 4 



Diody i triody krystaliczne 



W ostatnich latach radiotechnika po- 
:zynila bardzo duze postejjy. Opano- 
vuje sie. technike. fal decymetrowych, 
:entymetrowych, a nawet milimetro- 
vych. Poslugiwanie sie. w zakresie 
tak krdfikich fal isprzetem typowym 
ila fal zakresu radiofonicznego napo- 
:yka na bardzo duze trudnosci. Pole- 
gaja. one w glownej mierze na ogra- 
liczonej mozliwo§ci stosowania zwyk- 
ych lamp elektronowych. 

Lampy elektronowe uzywane pow- 
szechmie dla fal Srednich i kr6tkich, 
fj zakresie fal decymetrowych nie 
wzmacniaja., a nawet thimia. sygnaly. 
Powodem tego jest stosunkowo duza 
pojemnoSc wejSciowa i wyjs'ciowa, 
ktora dziala jak niskooporowy bocz- 
afik, nastejpnie mala opornoSc wejlcio- 
wa lampy silnie tlumiqca obwody re- 
zonansowe, oraz dlugi czas przelotu 
elektronow z katody do anody. t)o 
wad tych dochodza. jeszcze wzrastaja- 
ce z czestotliwoscia. szumy lampowe. 

NiedogodnoSci stosowania lamp 
elektronowych zmusily konstruktorow* 
i uczonych do szukania nowych dr6g. 
I tak powrocono do detektora krysz- 
talkowego jako do elementu prostuja- 
eego prad zmienny. 

Znany nam dobrze detektor krysz- 
talkowy sklada sie. z krysztalu (naj- 
cze.§ciej galena) i mietalowego ostrza, 
stykaja.cego sie. w jednym punkcie 
z krysztalem. Nowy detektor krysztal- 
kowy ulepszono przez dobranie lep- 
szych materialow na krysztal i igle., 
przez bardziej precyzyjna. obr6bkq mt- 
chanicza i termiczmq, a co najwai- 
niejsze — przez usztywnienie kon- 
etrukoji. Styk igly z krysztalem jest 
staiy, ustalony z gory przez wytw6r- 
niQ, nie ulegajgcy w zadnym przypad- 
ku zmianie. Jako (krysztalu uzywa sie. 
dzi§ wylacznie krzemu i germamu. De- 
tektorki te otrzymaly nazwe. diod 
krystaliczmych, gdyz w petni zaste^pu- 
ja. diody lampowe ,a w zakresie fal 
decymetrowych i centymetrowych w 
wielu ukladach sa. niezastajpione. 

W por6wnaniu z diodami lampowy- 
mi diody krystaliczne maja szereg po- 
waznych zalet. Ze wzgledu na mniej- 
sze wymiary geomotryczne pojemno- 
§ci miedzyelektronowe sa mniejsze, 
a czas przelotu elektronow krotszy. 
Opornosc wewnetrzna jest mala. Dio- 
da krystalkzna nie wymaga zarzenia, 
jest wie^: bardziej ekonomiczna w uzy- 
ciu. Bardzo duza. zalieta. jest maly po- 
ziom szumow dla bardzo wielkich cze.- 
stotliwosci. Zalety diody krystalicznej 
stworzyly szerokie pole dla rozwoju i 
udoskonalenia produkcji. 



Wada., ktora. obecnie pragnie sie. 
usunac, jest przede wszystkim wraz- 
liwo£6 na temperature.. Zmiany tem- 
peratury powoduja. silne zmiany prze- 
biegow charakterystyk. Inna. powazna 
wada. jest zmiennoSc charaktecystyk 
w czasie i w zaleznosci od roznych 
egzemplarzy nawet tego samego typu 
diody krystalicznej. Oprocz tego pra.- 
dy plyna.ce przez diody krystaliczne sa. 
male, nie przekraczaja. kilku miliam- 
perow. Powiejkszenie nate.zenia pra.du 
prowadzi szybko do przeciazienla i 
przebicia. 

Intensywne badania i tysia.ce do- 
swiadczen doprowadzily do wyodreb- 
nienia wsrod diod krystalicznych kil- 
ku grup roznia.cych sie. pewnymi cha- 
rakterystycznymi cechami. Glowna 
grupe. stanowia. diody krystaliczne, slu- 
zace jako „mieszacze" lub detektory 
bardzo wielkiej czejstotliwosci. Od 
diod liampowych roznia. sie zasadniczo 
mniejszymi szumami i bardziej stroma, 
charakterystyka. pradowo - hapieciowa.. 
Porownanie typowej diody krystalicz- 
nej z dioda. lampowa, umozliwia rysu- 
nek 1. 

Frqdw mA 



Oloda kryslaliczno 




Rys. 1. Charakterystyki ano- 
dowc detektorow 



Drugq grupe. diod krystalicznych 
stanowiq diody o xegularnej kwadra- 
towej charukterystyce pra.dowo-napie.- 
ciowej. Slu/.q one do tzw. „kwadrato- 
wej detekcji" w pewnych specjalnych 
urzadzeniach (jak radiosondy itd.). 
Trzecia. grupe stanowia. diody krysta- 
liczne z duzym napieciem wstecznym. 
Napie.cie w kierunku ■ zaporowym mo- 
ze sie^gac 100 V bcz obawy przebicia. 
Znajduja. one szerokie zastosowanie 
w ukladach z duza, .skladowa. stala. na- 
pie.cia. 

Osobna. grupe. diod krystalicznych 
tworza. diody o charakterystyce pra.- 
dK)wo-najpie^iowej z odcinkiem o ujem- 
nej opornosci. W zakresie ujemnej 
oporno§ci dioda krystaliczna moze 
gencrowac drgania wielkiej czejstotli- 
wosci podobnie jak lampa elektrono- 
wa w uktadzie dynatronowym. Typo- 



wy przebieg charakterystyki pra,dowo- 
napieeiowej przedstawia rysunek 2. 

W zakresie ujemnej opornosci (cze.Sc 
a b charakterystyki z rys. 2) przy za- 
stosowaniu odpowiedniego ukladu 
mozna uzyskac wzmocnienie sygnahi. 
Dochodzi sie. tu do ciekawego zastoso- 
wania diody jako wzmacniacza. 

„ i Napiqcie na delekhrze 
n n woliach 




Prad deleklora 



Rys. 2. Charakterystyka de- 
tektora i ujemna. opornoscia. 

Usilne prace naukowe nad diodami 
krystalicznymi doprowadzily do bar- 
dzo ciekawych wynikow. W 1948 roku 
podczas badah nad diodami krysta- 
licznymi zanurzonymi w elektrolitach 
odkryto, ze charakterystyki pradowo- 
napie.ciowe diod zaleza, w duzym stop- 
riu od potencjclu elektrolitu wzgl^- 
dem krysztalu. To odikrycie pozwolilo 
na stworzenie nowego typu ukladu 
krysztalu i ostrza metalicznego, na- 
zwanego teioda. kryst'aliczng. 

Elektroliit uzywany w pierwszej fa- 
zie do^wiadczeh zastapiono drugim 
ostrzem metalowym, umieszczonym w 
niewielkiej odleglosei od pierwszego i 
stykajajcym sie. r6wniez z krysztalem. 
Taki uklad krysztalu z dWoma meta- 
lowymd ostrzami przypomina w zacho- 
waniu sie pod wzgledem elektrycznym 
triode. lampowa.- Role, katody odgrywa 
tu sam krysztal. Role, siatki spelnia 
jedno ostrze, a role, anody — drugie. 
Poszczegolne elektrody -triody krysz- 
talicznej otrzymaly inne nazwy niz 
elektrody w triodzie lampowej. 

Krysztal nazywamy „bazq", osti-ze od- 
powiadaja.ee siatce nazywamy „emitte- 
rem", a drugie — „kolektorem". Na 
emiter podaje sie. dodatnie napiecie 
rzedu 1 V (w 'triodzie lampowej na 
siatke. podajemy ujemne napiecie), a 
na kolektor duze ujemne napie.cie wy- 
noszqce okolo 50 V (na anode, w lam- 
pie podaje sie. dodatnie napiecie). Kaz- 
dorazowa zmiana nate.zenia pradu 
plynqcego przez emiter wywoluje od- 
powiednia zmianQ pradu w obwodzie 
koleWtora. Te. zalezn'osc pradowa. wy- 
korzystuje sie. do wzmacniania sygna- 
16w. 
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Obw6d c-mitera przedstawia detek- 
tor pracujacy w kierunku przepuszcza- 
nla, a zatem opornoSd wejsciowa trio- 
dy krystalicznej jest mala. Obwod ko- 
letotora przedstawia detektor pracuja- 
cy w klerunku zaporowym, a wie.c o- 
ponnosc jego jest duza. Oporno§6 ob- 
ciqzenia jest tu rowniez duza. Stero- 
wanie pradem emitera zmiany prgdu 
w obwodzie kolektora wywoluja. na o- 
pornosci obcigzenia wzmocnienie mocy 
sygnalu. W sprzyjajqcych warunkach 
wzmocnienie mocy przekracza 100. 

W technice lampowej poslugujemy 
sie zazwyczaj okre^lenicm wzmocnie- 
nia napieciowego, ffdyz obwod siatko- 
wy praktycznie nic pochlania mocy. W 
ukladach triod krystalicznych zasila- 
nio obwodow wejsciowych wymaga 
zuzycia pewnej mocy, tak ze tu uzywa 
sie. okreslenia — „wzmocnienie mocy". 

Zaleznosci pradowo-napieciowe dla 
triody krystalicznej przedstawia rysu- 
nek 3. 



przekraczaja. 3 cm dlugosci, sa. wiec 
rzedu 0,5-watowcgo opornika maso- 
wego. Budowe dwu typ6w diod kry- 
stalicznych przedstawia rysunek 4a i b. 



tnie na piytki o wymiarach 2X2 mm. 
Gotowa. piytke; mocuje sie w ceramicz- 
nym patronie diody krystalicznej. 
Produkcja igiel wolframowych jest 





Rys. 4. Budowa diod krystalicznych: 1 — podstawa. 2 — uchwyt igly, 
3 — igla wolframowa, 4 — masa izolacyjna, 5 — krysztal, 6 — uchwyt 
krys/tahi, 7 — patron ceramiczny, 8 — p<jtla mctalowa, 9 — korpus, 
10 — sruba reguluja.ca 



Obudowq diody stanowi patron. W 
patronie umocowany jest uchwyt igly. 
Z drugicgo korica ceramicznego patro- 
nu znajduje sie. uchwyt dla krysztalu. 
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Rys. 3. Charakterystyki triody krystalicznej 



Jest to charakterystyka pra.dowo- 
napieciowa triody krystalicznej. Odpo- 
wiada ona charakterystyce anodowej 
lampy trojelekitrodowej. Na podstawic 
tej charakterystyki mozna dobrac 
punkt pracy, obliczyc wzmocnienie mo- 
cy, znieksztalcenia itp. Uzyskiwane 
moce wyjsciowe triod krystalicznych 
sa. rzedu 20 mW. 

W porownaniu z diodami krystalicz- 
nymi ■triody (krystaliczne wykazuja 
mala, wrazliwosc na temperature, co 
jest ich duza zalctq. Triod krystalicz- 
nych uzywa sie. do wzmocnienia sy- 
gna!6w do cze.stotliwosci 10 Mc/s. Ja- 
ko generatory moga. pracowat tylko 
do 1 Mc/s. Ciekawa. jest rzeczq, ze 
pnzy wzmocnieniu sygnaldw akustycz- 
nych powstaja duze szumy. Dlatego tez 
do wzmacniania m. cz. raczej sie. nie 
nadaja.. 

Budowa diod i triod krystalicznych 

Wymiary zewnetrzne diod krysta- 
licznych sa. male w porownaniu z 1am- 
pami elektronowymi. Z zasady nie 



Igla dotyka kryszitatu w jednym punk- 
cie. Przestrzeri miedzy krysztalem i 
uchwytem igly wypemiona jest masa 
izolacyjna. utrzymujaca. igle. w nieru- 
chomym polozeniu. Ozasem zamiast 
igly stykowej uzyVa sie. petli metalo- 
wej (rysunek 4b), kt6rej wielkosc za- 
lezy od cze.stotliwosci pracy detekto- 
ra. 

Produkcja diod krystalicznych wy- 
maga duzej precyzji wykonania me- 
chanicznego i czystosci surowc6w che- 
micznych. Nawct drobne ilo§ci domie- 
szek rzejdu 0,025% graja. nieraz dccy- 
duja.ca role.. 

Do wytworzcnia krysztalu krzemu 
przygotowuje siQ surowiec drogci re- 
akcji chemicznych ze zwi$zk6w krze- 
mu. W celu polepszenia wlasno^ci de- 
tekcyjnych dodajo sie. scisle okrc^lo- 
nych ilosci glinu, boru i berylu. Po 
stopieniu mieszaniny w piecach in- 
dukcyjnych odlewa sie. drobne piytki 
kwarcu, kt6re nastQpnie poleruje sie, 
poddaje obrdbce tcrmicznej i trawi 
kwasami. Tak przygotowane krysztal- 
ki laczy sie z plytkami mosieznymi i 



tez skomplikowanym procesem. Duza, 
trudnoSc stanowi wykonanie samego 
ostrza igly. Najcze^ciej stosuje sie tu 
metody elektrolityczne. 

Po umieszczeniu kwarcu i igly w pa- 
tronie nastepuje strojenie diody, czyll 
wyszukanie najlepszego styku igly z 
kwarcem. Aby uniemozliwic zmiane 
polozenia igly, wnetrze diody zalewa 
sie odpowiednia. maisa.. 

Produtacja diod germanowych w za- 
sadzie nie odbiega od opisanej pro- 
dukcji diod krzemowych. W nidkt6rych 
typach diod stosuje sie spiekanie igly 
wolframowej z krysztalem. Osiaga sie 
to przez przepuszczenie przez styk igly 
z krysztalem chwilowego pra.du o du- 
zej gestosci (10 8 A/cm s ). 

Trioda krystaliczna powstala z dio- 
dy krystalicznej niewiele r6zni sie od 
niej w zasadniczych rysach budowy. 

Jak widac na rysunku 5a — trioda 
krystaliczna sklada sie z miniaturo- 
wego cylinderka ceramicznego, we- 
wnqtrz kt6rego znajduje sie uchwyt 
krysztalu germanu z krysztalem, u- 
chwyit igiel kontaktowych i masa 
usztywniajqca, wypelniaja.ca przestrzen 




Rys. 5. Budowa triod krysta- 
licznych: 1 — pods la wy, 2 — 
german, 3 — igly, 4 — cylin- 
der, 5 — masa usztywniajqca, 
6 — uchwyt igiel,; 7 — styk 
igty» 8 — german, 9 — izolator 
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miejdzy elektrodarni. Odleglosc miedzy 
stykami igiei z krysztalern wynosi 
0,005 — 0,025 cm. Technologia produk- 
cji triod krystalicznych odpowiada 
technologii produkcji diod. Ciekawa. 
odmiana. triody krystalicznej jest trio- 
da, w ktorej styki igiei z krysztalern 
znajduja. sie. po przeciwnych stronach 
plytiki germanu (rys. 5b). 

Charakterystyki pradowe triod zale- 
za. w duzej mierze od zachowania od- 
leglosci miedzy ostrzarni, a wiec dia 
utrzymania jednolitosei charakterystyk 
pradowy«h odleglosci te musza. bye 
scisle zachowane. 

Zastosowanie diod i triod 
krystalicznych 

Dioda krystaliezna moze w kazdym 
urza.dz)eniu zastajpic diode, lampowa.. 
Ze wzgledu na ito, ze inie potrzebuje 
zrddel zasilania, jest chetnie stosowa- 
na we wszelkiej przenosnej malowy- 
miarowej aparaturze. Zalety diody 
krystalicznej wystejpuja. silnie dopiero 
przy zastosowaniu w teehnice Wielkiej 
i bardzo wielkiej cze.stotliwosci jako 
modulalbora, demodulator a, mieszacza 
itp. Dioda krystaliezna zdobywa sobie 
szerokie zastosowanie w teehnice po- 
miarowej wielkiej ezQstotliwosei. 

Typowym przykladem uzycia diody 
krystaliczej jest uklad mieszacza bar- 
dzo wielkiej oz^stotEwosci przedsta- 
wiony na rysuntou 6. 




Rys. 6. Schema! ukladu mie- 
szajacego na diodzie krysta- 
liczncj 

Obwod Lj Ci jest wejsciem sygna- 
hi w. cz. W iszereg z nkn podaje sie, 
sygnai heterodyny. Obwdd L 2 C 2 jest 
nastrojony na czestotliwosc posredniq. 
W szereg z obwodem wejseiowym he- 
terodyny i p. cz. umieszczono diode, 
krystaliezna.. Dioda jako element nie- 
liniowy powoduje powstanie w obwo- 
dzie sygmaiu posredniej cz^stotliwosci, 
kt6ry wydziela sie. na obwodzie L 2 C 2 . 
Mostek RC stuzy do wytworzenia ko- 
rzystnego przednapie.cia dla diody. 

Odrebnym typem diody krystalicz- 
nej sa. diody o ujemnej charakterysty- 
ce pradowo^napieciowej. Diod tych 
mozna uzywac do generowania drgan 
wielkiej cz^stotliwosci do 3 Me/s. U- 
zyskiwane amplitudy dla imalych czq- 
stotliwosci wynosza. 4 V, a dla wiel- 
kich dochodza. do 1,5 V. 



Istnieja. uklady odbiornikow detek- 
torowych z takimi diodami. Wszystkie 
one pracuja. na zasadzie odtlumiania 
obwodow wielkiej czestotliwosei przez 
ujemina. opornosc diody. Odbiorniki tc 
daja. duze zwiekszenie czutosci, a wiec 
powiekszenie zasie.gu i sily odbioru. 

Jeden z ukiadow odbiornika z dioda. 
o ujemnej opornosei przedstawia rysu- 
nek 7. 



Obwdd 
wejsciowy 




— Hernia 



Rys. 7. Schemat odbiornika 
dctektorowego z dioda. o ujem- 
nej opornosei 

Uklad odbiorczy sklada sie, z an- 
teny A sprze.gnie.tej z obwodem rezo- 
nansowym LC kondensatorem C a . Do 
obwodu rownolegle dolqczony jest nor_ 
malny detektor Dj i sluchawki zabocz- 
o.ikowane kondensatorkiem C b . Obwod 
ton d'o^a.czony jest szeregowo na dio- 
dy o ujemnej opornosei D 2 . Bateria 
ogniw B pozwala na dobranie najko- 
r/.ystniejs/.ych warunkow pracy przez 
dobranlo optymalnego przednapi^cia 
diody. Dioda z ujemna oporno§cia po- 
zwala na wzmacnianie sygnaiow wiel- 
kiej czQstotliwosci. Nalezy zaznaczyc, 
ze aastosowanie diod o ujemnej opor- 
nosei w porownaniu z innymi typami 
jest mato ro/.powszechnione. 

Triody krystaliczne znajduja glow- 
nie zastosowanie jako wzmacniacze 
wielkiej cz^stotliwosci. Podstawowy 
schemat elektryczny triody krystalicz- 
ne j w ukladzie typowego wzmacniacza 
przedstawia rysunek 8. 
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Rys. 8. Schemat elektryczny 
triody krystalicznej 



Sygnal podaje si^ na emiter i baze,. 
Obcia.zenie uzyiteczne znajduje si^ w 
obwodzie kolekitora. Srednde dane elek- 
tryczne dla tego ukladu sq nast^puja.- 
ce: 

Opornosc wejsciowa 700 Q 

„ wyj^ciowa 30 000 £i 

Wzmocnienie mocy 16 dB 

„ mapieciowe 40 

„ pradowe 1 

Maksymalna moc oddawana 20 mW. 

Istniejq jeszcze inne uklady wzmac- 
niaczy z triod ami krystalicznymi. R6z- 
niq si^ one znacznie danymi elektrycz- 
nymi z tym, ze wzmocnienie dochodzi 
maksymailnie do 23 dB, a moc odda- 
wana nie przekracza 20 mW. Uklady 
wzmacniaczy z triodami krystalicz- 
nymi miozna 4aczy6 w szeregi w celu 
uzyskania wiejkszego wzmiocnienia. 

Uzycie triod 'krystalicznych ograni- 
cza siq w zasadzie do wzmocnienia. 
Istniejg jeszcze uklady generacyjne z 
triodami krystalicznymi. Nie maja one 
jednak szerokiego zastosowania, gdyz 
sq bardzo kaprysine w uzyciu. Z in- 
nych ciekawych zastosowan nalezy 
wspomniec o uzyciu triody jako gene- 
ratora impulsow pifowych. 

Dzis znamy wiele ciekawych urza- 
dzeh z zastosowaniem triod i diod 
krystalicznych. Zbudowano na przy- 
klad telefoniczny wzmacniacz abonen- 
cki zasilany z centralnej baterii. Ist- 
nieja odibiorniki superheterodynowe, 
zbudowane na samych diodach i trio- 
dach krystalicznych. Skladaja. sie. one 
najcze,sciej z jednego wamaeniacza 
wielkiej cz^stotliwo^ci, mieszacza, 
trzech stopni wzmocnienia po§redniej 
cz^stotliwo§ci, detektora w. cz. i wzma- 
cniacza matej ezQstotliwosci, najcze.§- 
ciej w ukladzie przeciwsobnym. Zawie- 
rajq one ogolem 3 diody krystaliczne 
i 10 do 12 triod krystalicznych. Wyjs- 
cie m. cz. oddaje moc 25 mW, przy 
malych znieksztalceniach nieliniowych. 
W odbiornikach telewizyjnych zasto- 
sowanie diod i triod krystalicznych ob- 
niza znacznie dlosc uzytych lamp. 

W ostatnich czasach skonstruowano 
jeszcze jeden typ lampy krystalicznej, 
a mianowicie tetrode, krystaliczna- Te- 
troda krystaliczna ma az trzy ostrza, 
z ktorych dwa sa. emiterami, a jedno 
kolekltorem. Rozlozone sa. one w for- 
mie wierzcholkow trojka.'ta rownobocz- 
nego w odlegiosci 0,005 cm od siebie. 
Byly pomysdne proby zastosowania tej 
tetrody jako mieszacza. 

Lampy krystaliczoie sa dopiero u 
progu swego rozwoju. Nalezy spodzie- 
wac sie, ze przyszlosc przyniesie wiele 
ciekawych osiajgriiec na tym polu. 
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Na uwage. zasiugiuje faikit, ze i u nas 
w Polsce przeprowadzono juz prace 
nad zastosowaniem lamp krystalicz- 
nych do budowy odbiornikow. Jak po- 



dala prasa i radio — prototyp odbdor- 
nilka knystaliczinego ma tego typu lam- 
pa ch zostal juz zbudowany i w naj- 
bl'izszym czasie przemysl nasz ma przy_ 



stajpic do produkcji takich odbdorni- 

ccm ' JVa podstawie liter atury 

radzieckiej opracowal 
C. SZYMAttSKI 



Zasady dobrego lutowania 



Wielu radiosluchaczy uskarza sie, ze 
odbiornik „trzeszczy", nawet po odl^cze- 
niu anteny i pomimo sprawdzenia lamp, 
ktore nie trzeszczq, pracuja.c w innym 
odbiorniku. Trzeba stwierdzic, ze przy- 
czyna. tego bardzo czesto sa. nie uszko- 
dzone lampy lub ich podstawki, jak row- 
niez nie brak dobrego kontaktowania 
przela.cznika, a jedynie zly styk spowo- 
dowany nicdbalym lutowaniem. 

Pocza.tkuja.cy radioamator wie zwykle 
tyle, ze do lutowania uzywa si? cyny z 
jaka.s domicszkcj olowiu i ze do lutowa- 
nia przewodow Ia.czeniowych w odbior- 
niku radiowym nie nalezy uzywac kwa- 
su solnego, lecz pasty lub kalat'onii. No 
i lutuje si? na swoj spos6b, i nie zawsze 
prawidlowo. Te niepelne wiadomosci sa. 
czesto zrddlem klopot6w z powodu trza- 
skow zaklocaja.cych odbior audycji. 

Z przytoczonych wzgl?d6w omowimy 
pokr6tce narzedzia, materialy i sposob 
lutowania. 



Niezbednym dla kazdego radioamatora 
narzedziem jest kolba do lutowania. 
Mozna ja. latwo wykonac z kawalka mie- 
dzi odpowiedniego ksztattu (najlepiej z 
micdzi kutej, gdyz lana lub cia.gniona ma 
mniej zwarta. struktur?). Ostrze kolby 
powinno bye zawsze ocynowane, przy- 
najmniej w tym micjscu, kt6rym doty- 
kamy do przedmiotu lutowanego. Wlas- 
ciwa konserwacja kolby polega na tym, 
aby jej nie przegrzewac, a do czyszcze- 
nia uzywac" nie salmiaku i kwasu, lecz 
szczotki drucianej i kalafonii. Salmiak i 
kwasy wia.za. sie. z miedzia. tworza.c na 
ostrzu kolby wzery, ktore usuna.c mozna 
tylko pilnikicm. Podkreslic nalezy, ze 
ostrze kolby nie powinno bye zbyt 
„ostre"; przy opilowaniu nalezy je lekko 
zaokra.glid. 

Lutujemy zawsze stopem cyny i olo- 
wiu, ale zwykle nie orientujemy sie, jak 
taki stop sporza_dzic. Trzeba pamietac, ze 
czysta cyna topi sie. w temperaturze 



„HR QTH Zimna Grota..." 



Uprnwiaja.c swoj .niewqtpliwie cieka- 
wy i pasjonuja.cy sport techniczny — 
krdtkofalowcy nie pozostaja. oboj?tni na 
piekno gor. Wedruja.c po Tatrach w lu- 
tym br. spotkalem w schronisku .na hali 
Ornak — Olgierda Mielcarskiego 
SP3PD, ktory miai itam swoja. „baze. 
wypadowa.". 3PD przywidzl ze soba. 
piejknie wykoruany bateryjny odbiornik 
przenos-ny, kt6ry uprzyjomnial wieczo- 
ry zimowe mieszkancom pokoju nr 2 
(schronisko .nie jest zolektryfikowane). 
Jalk sie okazalo — 3PD jest mie tylko 
dobrym operaitorem, aile takze zapalo- 
nym 'narciarzem — turysta.. W przecl- 
wieAstwiic do niego — Olcg Czyzewski 
SP9KC — poszedl s lad em ludzi jaski- 
ndowych i wxaz z kirakowskim klubem 



„girotolaz6w" bral udzLal w wyprawie 
do Graty Zimnej. Gdy odwiedzilem go 
w grocie — przebywal tarn z „grupa. 
szturmowa." czwarty juz dzieri, badaja.c 
nowe karytarze i odnogi. Oieg przepro- 
wadzdl iw grocie lini? telefoniczna. dlu- 
gosci okolo 2 km, ktdra zaczynala si? 
50 m od wylotu groty, a koriczyla sie 
w „chaitce", zbudowanej przez „grotor 
lazow". Linia telefoniczna przebiegala 
przez szereg progdw skalnych, komi- 
now i syfondw wodnych. Skorzystalem 
z niej, aby przeprowadzic w „pasmie" 
300—3000 c/s jedno z moich najcie- 
kawszych QSO. Obustranne raparty by- 
ly 59, QHM nil! 

SP5UX 




Proba telefonu w Zimnej Grocie. Od lewej: O. Czyzewski 
i mgr Gratowski 



232 °C, a olow — w temperaturze 327°C, 
natomiast stopy tych metali majq rozne 
punkty topliwosci, w zaleznosci od ilos- 
ciowego stosunku obu skladnikow. I tak 
najnizszy punkt topliwosci +182°C po- 
siada stop zawieraja.cy 66% cyny i 34% 
olowiu. Taka proporcja skladnikdw naj- 
lepiej odpowiada przy procesie lutowa- 
nia, poniewaz la^czenie nast?puje przy 
najnizszej temperaturze, bez zbyt dlu- 
giego nagrzewania, szkodliwego dla nie- 
ktorych cz^sci odbiornika (np. dla kon- 
densatorow). Zwykle jednak ze wzgle- 
dow oszczednosciowych uzywa si? sto- 
pow o mniej szej zawartosci cyny. Goto- 
wy stop lutowniczy zawiera zazwyczaj 
40, a nawet 30% cyny. Temperatura 
topienia sie. takiego stopu wynosi 220 — 
260 °C i z tego powodu nalezy miejsce 
lutowane dluzej podgrzewac" kolbq. Na- 
lezy pamietac, ze podgrzewanie kolba 
powinno trwac do momentu, w ktorym 
przedmiot lutowany osia.ga temperature, 
topliwosci stopu lutowniczego. Najdosko- 
nalszym sposobem, praktycznie raczej 
nie stosowanym, jest podgrzewanie 
przedmiotu lutowanego od spodu do ta- 
kiej temperatury, przy ktorej stop cyny 
przylozony do lutowanego miejsca roz- 
pusci si? i zaleje zl^cze. Uzywanie sto- 
p6w zawierajqeych mniej niz 40% cyny 
nie zawsze daje trwale wyniki, ponie- 
waz stop ulega z czasem pewnym prze- 
mianom wskutek krystalizacji metali 
(glownie olowiu) i zla.cze pierwotnie do- 
bre moze stac si? przyczyna. trzaskdw. 
Dlatego radioamatorzy powinni zwra- 
cad baczna uwag? na stopy' jakich uzy- 
waja. do lutowania. Jezeli dobrze wyko- 
nane zlacze po paru tygodniach pokryje 
si? szarym nalotem powstalym z utle- 
nienia si? olowiu, jest to zawsze oznaka. 
zbyt maiej zawartosci cyny, co grozi w 
przyszlosci pogorszeniem odbioru audy- 
cji. 

Podstawa. dobrego lutowania, poza od- 
powiednia. temperatura. i dobrym stopem, 
jest staranne oczyszczenie przed lutowa- 
niem miejsc la.czonych. Manipulacja ta 
polega na bardzo dokladnym opilowaniu 
ich za pomoca. pilniczka. Jezeli roztopio- 
ny stop nie przylega do lutowanego 
przedmiotu, to na ogol dlatego, ze miej- 
sce Iqczenia bylo zle oczyszczone. Zwykle 
radioamatorzy nieslusznie dopatruja. si? 
przyczyny slabego przylegania stopu w 
zbyt malo rozgrzanej kolbie; samo prze- 
grzanie jej w niczym nie poprawia wy- 
nikow lutowania. 

Radioamatorzy maj^ niekiedy klopo- 
ty z oczyszczeniem licy wielkiej cz?sto- 
tliwosci. Lie? taka. mozna oczyscid przez 
bardzo zmudne zdzieranie emalii drob- 
nym pilniczkiem. Znacznie szybciej i do- 
kladniej mozna oczyscic lie? przez ogrza- 
nie jej do czerwonosci i szybkie zanurze- 
nie jeszcze czerwonych drucikdw w na- 
czyniu napelnionym spirytusem denatu- 
rowanym. Po takim zabiegu otrzymuje- 
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my lies w postaci czystych, lsniqcych 
miedzia. drucikow. Koricowki opornikow 
i kondensatorow dobrze jest przed 
wmontowaniem pocynowac jeszcze raz 
w ten spos6b, aby jasno lSnily. 

Trzeba wiedziec, ze lutowanie nie daje 
zlacza mechanicznego. Stop lutowniczy 
daje tylko trwaie zabezpieczenie styku, 
natomiast nie jest uchwytem wia.za.cym. 
Dlatego nalezy uzywac r6znych pomoc- 
niczych koncowek zamocowanych zwyk- 
le na materiale izolacyjnym, a nie la.czyd 
koricow przewodow „w powietrzu". Je- 
zeli nie mozna uniknqd la.czenia kilku 
przewoddw „w powietrzu", wdwezas 



Ob. Cleciara, Cieszyn 

Zapytuje Obywatel, w jaki spos6b nalezy 
strode odbiorniki superheterodynowe. Dla 
poprawnego zestrojenia obwod6w wysokiej 
czestotliwosci niezbedny Jest generator syg- 
na!6w oraz woltomierz lampowy, tzw. ou- 
putmeter. StrojerUe superheterodynowego 
odbiornika bez generatora sygna!6w jest nie 
tylko bardzo trudne, lecz prawie niewyko- 
nalne. Zwlaszcza jesli chodzi o strojenie fil- 
tr6w posredniej czestotliwosci na okreslona. 
fabrycznie czestotliwosc. Stosujqc sie nawet 
bardzo scisle do danych w tabelach i wska- 
z6wek dotyczacych wykonania filtr6w po- 
sredniej czestotliwosci, niemozliwe iest (choc- 
by ze wzgledu na pewne niewielkie r6znice 
w pojemnosci kondensatorOw zalqczonych 
rownolegle do uzwojen filtru) nastroic ob- 
wody na wspOlna. z g6ry okreslona czQstotli- 
wosc posrednia.. Z tego powodu w braku 
generatora sygnalOw celowe jest uzycie go- 
towego zestrojonego filtru. Obwod rezonan- 
sowy w obwodzie anody larripy mieszajqeej 
mozna dostroid do czestotliwosci filtru. Do- 
strojenie do najsilniejszego odbloru sygnalOw 
moze bye sprawdzane „na sluch", lecz ucho 
ludzkie reaguje dopiero na zmiane. sily gloau 
nie mniejsza. niz 15%. Dlatego do zestrojenia 
wskazane jest uzycie bardziej czutego in- 
strumentu na przyklad woltomierza lampo- 
wego lub ouputmetra, zalqczonego do \vt6r- 
nego uzwojenia transXormatora glosnikowc- 
go na miejsce glosnika. 

W braku tych przyrzqdow mozemy pod- 
iqczyd zamiast gtosmka zwykly woltomierz 
na prncl zmienny o zakresie kilku wolt6w. 
Strojqc obwody nalezy obserwowac wychy- 
lenie woltomierza, kt6re w chwili dostrojenla 
bedzie najwieksze. 

Maja.c generator sygnaldw rozpoczynamy 
strojenie superheterodyny od obwodow po- 
sredniej czestotliwosci. Najczcsclcj spoty- 
kamy odbiorniki majqee f il try o czestotli- 
wosci 468 kilocykli. Na te czestotliwosc na- 
stawiamy generator sygnalOw i Iqczymy ro 
z siatka. lampy nfieszajqeej. Przy tym pod- 
ta_czeniu generatora w celu unikniecia wply- 
wu automatyki na ostrosc strojenia dajemy 
bardzo slaby sygnal. Stroimy najpierw ob- 
wod rezonansowy, nastepnie obwod siatki 
wzmnacniacza poiredniej czestotliwosci i w 
koncu obwod pierwszej lampy. 

Po przelaczeniu odbiornika na Srednie fale 
zaiaczamy przez niewielki kondensatorek blo- 



niezbedne jest scisle zwia.zanie tych 
przewodow cienkim drucikiem, przez co 
osia.gnie sie. styk mechaniczny. Dopiero 
po takim przygotowaniu miejsca zla.czo- 
ne mozna zlutowac. 

Gorgca. kolbe. nalezy trzymac dota.d, az 
stop lutowniczy rozleje si? i polqczy 
miejsca lutowane, tworzgc gladki i lsnia.- 
cy punkt. W celu latwiejszego wykona- 
nia dobrego zlacza radioamatorzy uzy- 
waja. duzej ilosci pasty do lutowania flub 
kalafonii), a cz^sto w duzej iloSci, sa.dza.c, 
ze pozwoli to na wykonanie zla.cza bez 
dostatecznego oczyszczenia przewod6w 
lutowanych. Pasta rozlewa si? w6wczas 



kowy (np. 200 pF) wyjscie generatora do 
gniazdka antcnowego. Teraz kondensatory 
obrotowe nastawiamy na najwieksza. pojem- 
nos6, a generator sygnaldw — na obliczona. 
poprzednio czestotliwosc. Przy posredniej cze- 
stotliwosci 468 kc/s i pojemnosci kondensato- 
r6w 480 pF nalezy nastawic generator na cze- 
stotliwosc 530 kc/s. Dostrajamy sie do czesto- 
tliwosci 530 kc/s, regulujqc samoindukcJe przez 
obracanie rdzenia oscylatora. Nastepnie, r6w- 
.niez rdzeniem, dostrajamy obwdd wejsciowy 
do tej samej czestotliwosci. Z kolei nastawia- 
my kondensatory strojeniowe na najmniej- 
sza. pojemnosc, a generator— na czestotllwoSc 
1400 kc/s. Do tej czestotliwosci dostrajamy 
najpierw trymerem oscylatora, a po tym try- 
merem obwcdu wejsciowego. Przy jednako- 
wej charakterystyece obwod6w strojenio- 
wych i starannym wyregulowaniu — stroje- 
nie odbiornika w zakresie fal srednich jest 
zakonczone. 

Nalezy jeszcze sprawdzic dzialanie przez 
uruchomienic odbiornika. Mozna r6wniez 
sprawdzid odblornlk za pomocg generatora 
sygnal6w, kt6ry nalezy nastawi6 na czesto- 
tliwoA6 okolo 700 + 900 kc's. 

W analotflczny sposdb stroirrfy superhetero- 
dyne na zakresie dtugofalowym, przy czym ' 
samolndukcjq dostrajamy do czestotliwosci 
400 kc/s. 

Na zakresie ki 6tkofalowym stroimy tylko 
obwod oscylatora, poniewaz nie ma potrzeby 
destrajania pierwszego obwodu. Na zakre- 
sie tym stosujc sie zwykle cewki bezrdzenio- 
we i z tego powodu nalezy je wykonywa6 
mozliwie dokladnic, scisle wedlug wskaz6- 
wek. Przy strojeniu fal krMkioh poslugujemy 
sie zazwyczaj czestotliwoscia. okolo 5 Mc/s dla 
sprawdzenia samoindukeji : okolo 16 Mc/s dla 
regulowania pojemnosci. 

Ob. Ryszard Gostynski, Biala Podlaska 

Wielka. przyjemnos6 sprawla Redakcji 
uznanie dla pracy popularyzatorskiej jedne- 
go z cztonk6w naszego Kolegiium, mgr Inz. 
Czeslawa Klimczewsklego i dla wysllkdw * 
naszych w kierunku postawienia mieaiecz- 
nika RADIO AM ATOR na takim pozlomie, 
aby mOgl zadowolic wszystkich tak licznych 
radioamator6w. 

Pocz.Ttki radioamatorstwa mogg bye opar- 
te na majsterkowaniu, kt6re z czasem po 
opanowaniu teorii pozwoli nawet na projek. 



po chassis i przewodach, powoduj^c do- 
datkowe sprz^zenia. JMalezy ja. wi^c sto- 
sowac w bardzo malych ilosciach; wy- 
starczy pasta, nabrana. na koniec zapalki 
lekko potrzec miejsce lutowane. 

Po zlutowaniu nalezy oczyscic zlqcze 
czysta. szmatka., najlepiej nieco zmoczo- 
na. spirytusem denaturowanym. Tak wy- 
konane zlacze nie bedzie narazalo na 
sluchanie dodatkowych trzaskow w cza- 
sie audyeji. 

L^nia.ce zlacze Swiadczy o starannosci 
lutowania, a to z kolei o kulturze tech- 
nicznej. 



towanie nowych ajparatdw radiowych i 
wzmacniaczy. 

Wladomosci teoretyczne moina uzyskad 
z ksiaiek: „Elementarz radaotechniki" S. 
Kina; ..Elementy radiotechnWcl^' A. M. Broj- 
de; ..Urzqdzenla radioodbiorcze" W. L». Le» 
blediewa; „Zasady radiotechniki" H. Zacha- 
rewlcza i; J. 2erebcowa; ..Fizyczne podstawy 
radiotechniki" M. Nelkona, oraz z nowowy. 
danej ksiaiki ln±. Kllmczewskiego pt. ,,Jak 
czytac schematy radiowe", w kt6rej sa. po- 
dane praktyczne sposoby montazu, typowe 
elementy obwodow radiowych oraz uklady 
i schematy T6znych aparat6w t wzmacnia- 
czy. 

t 

Ob. Jan Wegrzyiiskl, Bielsko - Biala 

Detektor krysztalkowy mozna zastajpic 
duodlodq typu np. KB2. WlOkno jerj zarzy 
sie prqdem z baterii lub akumulatora o na- 
pieclu 2V. Schcmat taklego aparaciku znaj- 
dzie Ob. w ksia±ce pt. ,,Jak czyta6 schematy 
radiowe" inz. Klimczewsklego na stroni- 
cy 152. 

Ob. Marian Walczyk, Rudawa 

Aparat „Skr6cony super dwu lampowy" 
omdwiony w nr 10/53 naszego mlesiecznika 
moze by6 przystosowany od odbloru trzech 
zakresdw falowych zamiast jedaiego. 

Zespoly cewek wejsciowych, oscylatora i 
posredniej czestotliwosci moga. bye uzyte od 
aparatu ..Plonier U-2". Przy ich stosowaniu 
trzeba jednak odpowiednio pdaczy6 koh- 
cOwki cewek z przetacznikiem falowym. 

Kondenyator 4 rrdkrofarady blokujacy 
op6r katodowy lampy ECHai powinien mie6 
napiecie pracy okolo 30 V (moze by6 I wiek- 
sze), a drugi taki sam kondensator, przyl^- 
czony jednym swoim kohcem do opornikow 
30 kiloom6w, 20 kiloomow i 1 kiloom — nie 
mniej niz 450 V. 

Opornik 2000 omow znajduja.cy sie W fil- 
trze zasilacza powinien miec obcia.zalnoSc 
najmniej 10 wat6w (pozqdana jest wiek- 
sza!). 

Glosnik dynamlczny moze bye iprzysto- 
sowany do mocy 6 wat6w, a transformator 
glo^nikowy — do lampy koncowoj ECH21 
(oporno§6 jego pierwotnego uzwojenia 7 000 
omow dla prqdu zmiennego o czestotliwosci 
1 000 okr/sek). 

Ob. Hieronim Supinski, Kalisz 

Do ..Dwojkl bateryjnej" mozna uzyfi kaz- 
dy wejsciowy zes'pot cewkowy przystoso- 
wany do odbioru jednego, dwu lub trzech 
zakres6w falowych. Pamieta6 Jednak trze- 
ba o iprawidlowym poJa.c7.eniu koncowek 
cewek ze spreeynkamii przetqeznika zakre- 
sow. 
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Oporniki okrcsla sie, ich opornoscla (Izw. 
czesto popularnde ,,oporem") i ©bclqzal- 
noscia, ktora podawana Jest w watach. Nie 
okresla sie. oipornik6w wlelkoscia napiecia. 

Oporniki o opornosciach po jednym me- 
gomle moga mie6 obclazalnosc po 0,5 wa- 
ta; 10 kiloomow i 3000 kUoom6w — po je- 
den wat; 100 omow i 33 omy — moga. bye 
o wiekszej obclazalnoscl, np. 5 watow. 

Ob. Alojzy Polednlk, Hazlach, woj. stall- 
nogrodzkie 

Najozesciej spotykane glosnlki sa typu 
magnetycznego z mngnesem staiym {ksztal- 
tu podkowlastego) 1 dynamlczne z mannc- 
sem staiym. tzw. ..permanenty" lub elek- 
tromagnesem (ksztattu najczQscieJ „garn- 
kowego"). 

W giosnlkach magnetycznych drga blasz- 
ka zelazna zwana kotwlczka, umles/czona 
luzno w ceweczce i przenoszaca d mania 
swe pOpTZCZ preclk na paplerowa mem- 
brans. Drgania kotwiczki powstaja wsku- 
tek oddzJalywania strumiema magnetycz- 
nego mugnesu statego na zmienny strumien 
magnet yc/.ny powstaj^cy w tej kotwiczce 
przyblizotu-J do magnesu. Zmienny stru- 
mien ma«}netycz«y w kotwiczce powstaje 
natomlast wskutek przeplywu przez ce- 
weczkq pradu zmiennego o czestotliwos- 
Clach akustycznych. 

W glotfnlkach dynamlcznych drga nle ze- 
llznu k.>lw:czka, lecz lokka cevveczka u- 
BUenczona luzno w okrqgtej i wasklej 
Bcxelinn- magnesu ,4{arnkowego". Cewecz- 
ki> tu /. jednej strony pr/.ymocowana jest 
do pnpierowed membrany I drgania jej w 
MOMllnlc powoduja rownlcz drgania tej 
membrany. Drgania ceweczki powstaja. 
Wkkuick oddzialywaMa stalego pola mag- 
netycznego magnesu lub Hekiromagnesu na 
zwoje ceweczkl, przez ktoni przeplywa prad 
zmlonny o czestotliwoAclnch akustycznych. 

W K'">-n:kach dynamlcznych z elektro- 
mtflteaem s'tale pole magnctyczne w rdze- 



niu wytwarzane jest wskutek przepiywu 
pradu stalego z zasilacza anodowego przez 
zwoje cewki, znajdujacej sie. na trzpieniu 
tego rdzenia. 

Opr6cz om6wionych tu glosnik6w — i w 
tym przypadku Ob. ma sruszinosc — sa 
jeszcze inne nie maja.ee magnes6w lub 
e!ektromagnes6w. Z nich najpopularniejsze 
sa tzw. piezoelektryczne. Maja one (zamiast 
magnesu stalego lub elektromagnesvi 1 cew- 
ki, przez ktora, przepryiwaja prady o cze- 
stotliwodciach akustycznych) prytke. z od- 
powiednio spreparowanego krysztalu (kwar. 
cu, s61 Rochela). Do plytki taklej sa. przy- 
lozone na przeciwleglych 'jej plaszczyznach 
metalowe elcktrody (z grubej folii), do kt6_ 
rych przylacza przewody bedace pod 

zmiennym napieciem o czestotliwosciach 
akustycznych. Dzieki wlasciwosci krysztalu 
plytki drga ona w takt zmian cze.stotli- 
wosci przylozonego rrapiecra i drganie swe 
pizenosl za posredniotwem precika na pa- 
pi erowa membrane. glosniika. 

GMosniki takie sa bardzo czule i moga 
bye uruchomione mala moca elektrycznq, 
lecz ze wzgledu na ograniczenie wydajno- 
scl akui'tycznej maja zastosowanie tylko 
przy slabych urzajdzeniach radiowych- 

Jezcli Obywatel pamieta, to w pierwszych 
latach po wojnle glosniki takie stosowane 
byly w imstalacjach radiowezlowych. W 
Zwiazku RadzJecklm byly one r6wniez w 
powszechnym uzyciu. 

Obecnie nawet — jak podawata nasza pra. 
ga — w opracowywanym przez naukow- 
c6w bateryjnym odbiorniku turystycznym 
KloSnik ta'kl ma miec zastosowanie, gdyz 
chodzi' o wybitne zmniejszenie clezaru apa- 
ratu. 

Poza glosnikami plezoelektrycznymi sq 
jeszcze i Inne, oparte na roznych zasadach 
d/ialania, lecz o nich z braku miejsca nie 
bedziemy obeonie m6wlli. 



Ob. Janusz Uasiak, Oorzkow. pow. Kra- 
snystaw 

Lampe. AZ1 mozna zastqpic lampa 5Y3G; 
w danym przypadku wymaga to jednak 
przecokolowania, a ponadto dowimiecia kil- 
ku zwol W transformatorze sieciowym. Lam- 
pa AZl jest bowl em dostosowana do zasi- 
lania jej obwodu zarzenia pr^dem o napie.- 
ciu 4 V, natomlast lampa 5Y3G — 5 V. Bez 
zwiekszenia ilosci zwox W transformatorze 
lampa bylaby niedozarzona i ucierpialaby 
na tym praca od'biomika. Lampy typu AZl 
sa masowo produkowane przez przemysl 
krajowy 1 nabycie ich nie przedstawia trud- 
nosci. Nie widzimy wiec potrzeby kompll- 
kowiania sprawy przez wprowaldzanie do 
posiadanego aparatu innego, zastejpczego ty- 
pu lampy. Interesujacy Ob. odbiornik jest 
aparatem bezposrediniego zasilania z tzw 
reakcJa. Ma jeden obwod strojony, jeden 
stopien wzmocnienia malej cze.stotliwosci 
(jednoczesnie detektor) na lampie EF6 oraz 
wzmacniacz mocy na lampie EL3. 

Ob. Z. Zlotnik, Radom, ul. Sniadeckich S 

Lampy elektronowe sa aprzedawane przez 
sklepy branzy elektro, 1 xadlotechmlcznej ; 
w zakupie nie posredniczymy. Nabywanie 
lamp na drodze przesylkowej nie zalecamy 
(mozliwosc uszkodzenia), lepiej zalatwic to 
osobiscie. 

Ob. Z. iMichta, Lablinlec 

W prostowniku 2-pol6wkowym — bezpiecz- 
nik (100 mA) w odezepie uzwojen anodo- 
wych chroni larrupy przed przepaleriiem w 
przypadku przebicia pierwszego kondensa- 
tora filtru. Oponnik regulowany (50— 100 Q), 
boczinlkuJacy zarzenie lamp odbiorczych, re- 
duikuje przydaw.ie.k sieciowy. Napie.cie u- 
jemne dostarczane jest z dzielnika (Rj, Ra). 
Ainody blokowane sa przez kondensatory Ci 
i C« o pojemnosci 0.01 [j.F. 

Sile odbloru reguluje sie zwykle za po- 
moca potencjometra; jesli manipulowanie 
Jego galka nie daje zadnych rezultat6w, to 
zapewne jest on uszkodzony. Sama napra- 
wa wymaga wymontowaTiia go i przywr6- 
cenaa dobrego kontaktu slizgu z plytka opo- 
rowa we wszystkich polozeniach. 

Przy zamierzonym uzyciu lampy EBF2 
na miejsce BBF11 nalezy polqczyd powlokQ 
metallzacyjna z katoda, a doprowadzenie 
siatkl sterujacej wyprowadziO na zewnatrz 
1 zaopatrzyt w kapturek. Stosujac lampe 
BBF11 zamiast EBF2 trzebs dolutowac do- 
prc«wadzcnie siatki do przewodu wyprowa- 
dzonego z kontaktu siatki w cokole lampy 
zaste.pczej. 

Ob. M. Hryciuk, Kokitno, pow. Biala Pod- 
laska 

Opis budowy, schematy i rusunki 1-lam- 
powego wzmaeniacza sieciowego (na lam- 
pie ECLll) znajdzie Ob. w n-rze 3 RADIO- 
AMATORA 2 br. 

DziQkuJemy za pozdrowlenia. 

„Radiosluchacz" z Wolsztyna, woj. po- 
znanskie 

Szkolna nauke. radiotechniki prowadzi 
Technikum Radiokomunikacyjne w Warsza- 
wie, ul. Nowogrodzka 45 oraz takiez Tech- 
nikum w Dzierzoniowie. Szczeg6lowe dnfor- 
macje na temat zawodowego szkolenia ra- 
diotechnicznego bQda podane w jednym z 
najblizszych numcr6w RADIO AMATORA, 




Ob. Wilhelm KMsling jest jednym z wyrdiniaj^cych siq racjona- 
lizatorow bydgoskiego Okr^gu Kadiofonizacji 
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Ob. Marian Kurowski, wioszczowa ' 

Odbiornik EAK typ 85/51 WKSA jest 3- 
lampowa. suiperheterodynq na prad zmlen- 
ny; posia'da 3 zakresy fal i dodatkowe urza- 
dzenie pozwalaja.ce na rozciagni^cie dowol- 
nie wybranego pasma kr6tkofalowego. Jako 
wzmaoniacz maiej czeatotllwoscl pracujc 
czeSc triodowa lampy ECL.11, jako stopien 
mocy — czeSc tetrodowa tej lampy. 

Odbiornik Pionier U2 jest przystosowany 
do lamp: UCH21, UCH21, UBL21. UY1N. 

EHawlk maiej czestotliwosci w filtrze za- 
sllacza mozna wykonac na rdzeniu o prze- 
kroju ok. 2,5 om : , nawijajac 3000 zwot z 
drutu 0,2 mm, w emalil. 

Lampa typu 6L5 Jest trloda. o nastepuja.- 
cych da-nych: Uz - 6,3 V, Ua = 250 V, 
la = 3,5 mA, Usl = —9 V, $lw = 0,011 MQ. 

Okreslenie mocy wzmacniaczy i gtosni- 
k6w potrzebnych do nadzwiekowienia po- 
mleszczeri zalezne Jest od szeregu czynni- 
k6w (obJetosc salt, Uuimlonie dzwi^ku, po- 
zlom halasu itp.). Obliczenie mocy aku- 
stycznej nie wymaga tu duzej doklaidnosei, 
chodzi bowiem raczej o rza<d wielkoscl, do 
kt6rej dobiera sie. staiidartowe wzmacnla- 
cze produkowane na rdzna. moc. Orienta- 
cyjne obliczenia mozna przeprowadzic na 
podstawie nomogramu zamteszczcnego w 
n-rze 1, 2 RAiDIOAMATORA z 1949 r. 

Lampe. RGN1054 mozma.uzy6 zamiast lam- 
py RGN354 zwierajqc obydwie ;ej anody. 

Ob. P, Kondrat, Ostroleka 

Schemat odbionnika Tesla typu Talizman 
byt zamLeszczony wraz z opisem w n-rze 3 
miesiecznika RADIO z 1950 r. i w n-rze 5 
RADIOAMATORA z 1952 r. 

Bakelit jest jednym z szeroko dzis utiytko- 
wanych mas plasty cznych. Powstaje w wy- 
niku polqczenia fenolu (s61 krystaliczna wy- 
twarzajaca sie. podczas suchej destylacji 
we^gla kamiennego) z formaldehydem. Slu- 
zy m. 1m. do wyrobu wielu artykul6w bran- 
zy radlotechnicznej, jak: wylaczrUki, wtycz. 
ki, plytkl montazowe, skrzynkl odbiornl- 
k6w, glosnik6w radiowezlowych, oprawo do 
skal. oktadziny itp. 

Dane katalogowe lampy C0241: Uz 2 V. 
It = 0,125 A, Ua = 120 V, la - 3,5 mA. 
Rw -1,1 MQ, Usl - —1 V. 

Buczenie odbionnika moze bye spowodo- 
•waroe nied'ostateczina. pojemnoscia. konden- 
sotordw w filtrze zaailacza (po 4 t iF, za- 
miast — jakby nalezato — po 8 uF). Nie 
jest wykluczone, ze jeden z nlch jest u- 
szkodzony, w zwiazku z czym napie.cie 
anodowe nie osiaga wymaganej wielkosci. 

Wycofana z produkeji i trudna. do naby- 
cia lampe prostownxza VY2 pracujaca w 
odblornlkach uni'wesalnych mozna z powo- 
dzeniem zastapic prostownikiem selenowym 
lub kuprytowym. Przy wyborze prostowni- 
ka trzeba zwrocic uwagq ina jego obcla.- 
zalnosc; ■ powinna ona odpowiadae poboro- 
wl pradu przez odbiornik, i to z pewna. re- 
zerwq. 

2yczymy dobrego odbioru. 



Nowe wydawniciwa 

Pods taw y radiotechmiki, 
M. Maruszewska, Panstwowe Wydaw- 
nictwa Szkolnicbwa Zawodowego, War- 
szawa 1953 r. stron 287, naklad 8 000 
egz., eena 9,20 zl. 

Ksia.zka Maruszewskiej zawiera pro- 
gram kursu nauczania radiotechniki 
W szkole zawodowej elektrotechnicz- 
nej, na wydziale radiomechanicznym. 
Program ten skiada sis z nastQpuja.cych 
rozdzialow: I. WiadomoSci o elemen- 
tach obwod6w rezonansowych i wla- 
sno§ciach /tych - obwodow; II. Wiado- 
mo§ci o antenach nadawczych i odbior- 
czych jak i rozchodzeniu si^ fal elek- 
tromaginetycznych; III, IV i V — Pod- 
stav/y nauki o lam-pach elektronowych; 
VI. Generacja, modulacja i detekeja. 

Poszczegolne rozdzialy ksiqaki sa. 
dobrze opracowane; zachowany jest 
wsz^dzio jednolity charakter wykiadu, 
odpowiadajqcy poziomowi nauczania. 
Autor stosuje metode. opisowa, wyja- 
Sniajqc zjawiska od strony fizycznej. 
Posluguje si^ ponadto liczoiymi wykre- 
sami i rysunkami, jak rowniez nle- 
zb^dnymi, podstawowymi wzorami oraz 
elementarnymi obliczeniami. 

Obliczanie transfor- 
matorow zasilaja.cych 
matej mocy oraz d 1 a w i- 
k 6 w s t o s o w a n y c h w f i 1- 
t r a c h, S. M. Krize. Thimaczyl 
7. rosyjskiego J. Grabowski. Pahstwowe 
Wydawnictwa Tecbniczne, Warszawa 
1953. Stron 37, naklad 5000 egz., ce- 
na 2,50 zt. 

Obliczanie transformatorow zasila- 
ja.cych jest ujejte w ksiazce w spos6b 
systematyczny. Rozpoczyna sie. ono od 



UWAGA GZYTELNIGY! 

Redakcja NIE ZAJMUJE SII? 
wysylka. numerow RADIO AM ATO - 
RA. W tcj sprawie prosimy zwra- 
caa sIq do SEKCJI KOLPORTAZU 
WK, Warszawa, Al. Jerozolim- 
skle 107. Komunlkujemy, ze nume- 
ry pojedyncze oraz roczniki 1952 r. 
SA WYCZERPANE. Numery z ro- 
ku 1953 I 1954 sa. do nabycia w ce- 
nie 4,50 zl. Pieniadzc nalezy prze- 
slac zwyklym przekazem poczto- 
wym nie zataczaja.c porta. 

Prosimy podac WYRAZNIE naz- 
wisko, adres oraz numer 1 rok wy- 
dania miesiecznika, na ktory sa. 
przeznaczonc pieniadze. 



obliczeaiia mocy dostarczanej przez 
wszystikie uzwojenia wtorne transfor- 
matora z uwzgle/inieniem pewnych 
przj'blizeh, miezbednych przy pracy na 
uMadj r proslownikowe. 

Z kolei sg podane wskazowki budowy 
transformatorow, rodzajdw i konstruk- 
cji rdzeni, szkieletdw, sposobdw nawi- 
jania i tabele stosowanych przewo- 
dow. Dalszy duzy rozdzial ksiqzki po- 
daje praktyczne obliczanie konstruk- 
cyjne transformatora. W podobny spo- 
sob jest ujete obliczanie filtrow wygla- 
dzaja.cych oraz dlawdkow do nich. 

Praktyczna i celowo napisana bro- 
szura Krizego w dobrym ttumaczeniu 
Grabowskiego powinna 23nalez6 siq w 
bibliotece kazdego radioamatora. 



Wymiana 



Konrad Widelski, Warszawa 95, al. 
Sadulska 10, wymieni komplet lamp 
bateryjnych 1A7, DF23, DAC25, 3Q5 na 
mili — lub mikroamperomierz. 

W. Gtogowski, poczta Swidnica, ul. 
Willowa 6, wymieni kilka kondensato- 
row elektrolilycznych 150 uF 20'25V na 
lampy RV2,4P45; RV2,4P700; RV2,4P701. 



Od Hadakcyi 

tV art. pt. ..Amatorskie radiostacje 
w PRL" (nr 3/54, str. 6) z winy autora 
wynikly blgdy: 

z<imiast powinno byd 
poz. 9 SP2G3 SP2GS 

., 14 SP3KBD SP3KBB 

„ 33 SP3BL SP5BL 

„ 34 SP5B0 SP5BQ 

„ 35 SP3BR SP5BR 

W art. pt. „Stabilizacja cze.stotliwosci" 
(str. 8) szpalta 3 wiersz 15 od Rory 
zamiast „ponicwaz" powinno bye 
ponadto. 

W artykule pt. „0 znieksztalceniacb 
nieliniowych" (nr 3/54) wkradly siq 
bledy. 

Str. 17 Szpalta 3, 9 wiersz od dolu, za- 
miast „kilkakrotnie wieksze" 
powinno bye: k-krotnie wiQk- 
sze. 

Str. 18 Szpalta 1, 1 wiersz od g6ry, po- 
winno by6: ma jedynie k-krot- 
nie wie.ksza amplitude.. 
Szpalta 1, 14 wiersz od g6ry. 
zamiast: ,,-aUxVi sin 2 iut" po- 
winno by 6: 

o 

— aU j sin 2 cot, 

Szpalta 1, 21 wiersz od gory, 
powinno by 6: 

1,1, 
— — a-U\+ aV\ cos 2 u>i 
2 2 
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Czif wiacia ia ... 



Wyprawa morska, znana nam z filmu ..Przy- 
goda na Morzu Czerwonym" i z „eteru" jako 
DI9AA — udala si«? w okolice Wysp Kokosowych, 
ska.d nadaje pod znakiem TI9AA. 

Niedlugo odezwie sie. z m6rz takze polska stacja 

amatorska, gdy jacht LPZ „Mloda Gwardia" wyru- 

szy w dalekie rejsy. Aparature, radiowa. dla „Mlo- 

dej Gwardii" buduja. W Ccntralnym Klubie LP2 — 

3P5UX i SP5AF z pomoca. kolegow. 

* * 
• 

Czcchoslowacki ..Svazarm" ustanowil tytul mi- 
^trza sportu radioamatorskiego. Zasluzyc nan moze 
tylko aktywny czlonek organizacji, mogqcy sie. wy- 
kazac wybitnymi osia.gni^ciami w poszczegolnych 
dyscyplinach sportu radioamatorskiego. Mi<?dzy in- 
nymi obowia.zkowa jest praca na QRP i udziai 
w konkursach obejmuja.cych uzycie stacji malej 
mocy. 

SP3AN otrzymal zaproszenie do F.O.C. Jest to 
nadzwyczaj ekskluzywne stowarzyszenie licza.ce — 
mimo kilkunastu lat swego istnienia — zaledwie ok. 
100 czlonkow. Czlonkiem klubu moze zostac krotko- 
falowiec o znanych w skali miqdzynarodowej wybit- 
nych osia.gnie.ciach w „eterze", na wniosek 5 stalych 
Cz)onk6w klubu. Zaproszenie — stancwi dowud 
uztiawania przez amatorow zachodnich — wysokiego 
poziomu nowego polskiego krotkofalarstwa. 

Josef Horak otrzymal dyplom I stopnia za kon- 
strukcje, nadajnika samowzbudnego na 3 pasma ul- 
trakrotkofalowe: 86, 144 i 220 Mc/s. Sam uklad zo- 
stal rozwia.zany bardzo pomyslowo na jednej tylko 
lampie LD1. Uzywaja.c tej samej (!) anteny kierun- 
kowej, dopasovvanej do pasma 86 Mc/s — Horak 
uzyskal tym nadajnikiem QSO na odleglo^c 50 km 
pomiQdzy Gottwaldowem i Radhostem. Otrzymane 
raporty: na 86 Mc/s — rsm 585, na 144 Mc/s — rsm 



595 i na 220 Mc/s — rsm 575, pomimo niedopasowa- 
nej anteny. Szczegoly konstrukcyjne sa. opisane w 
n-rze 1 czasopisma .,Amaterske Radio" z br. 

* * 

Juz w polowie ub. roku amatorzy czechoslowaccy 
mieli liczne osia.gniecia na falach ultrakrotkich. Na- 
lezaly do nich m. in.: 

50Mc/sOKlFF — FA8IH 3.VI.48 1800 km 
144 Mc/s OK1AA — DL3VJP 1.III.53 430 km 
220 Mc/s OK30AS — OKI ORC 6.VII.52 260 km 
420 Mc/s OK1DB — OK1VR 28.VIII.49 186 km 
1215 Mc/s OK1KW — OK1VR 27.X.52 7,2 km 

W dawnym pasmie 50 Mc/s OK IFF pracowal takze 
z F, G, GW, EI, I, PA, OH, SM, ZB1. W „Polnym 
Dniu" w r. 1952 — OKIORC i OK3DG mieli w pas- 
mie 144 Mc/s QSO na 283 km. W ,.Polnych Dniach" 
padly takze kolejne rekordy CSR na 220 Mc/s. 
Pierwszym z nich bylo QSO na 156 km pomiQdzv 
CK20GV i OK3DG. Czechoslowacki rekord z 28.VIII. 
1949 roku na 420 Mc/s byl w chwili jego ustano- 
wienia takze rekordem europejskim. Na 1215 Mc/s 
najwitjcej eksperymentowali OK1KW i OK1VR, po- 
krywajqc odleglosc 4,6 km (31.VIII.52) i 7,2 km (27. 
X.52). Obie la.cznosci uzyskano na modulowanej te- 
lcgrafii z raportami 599. 

* 

Proba pobicia europejskiego rekordu na 144 Mc/s 
nie udala siq — DL1FF i G3AGA mieli QSO z odle- 
«losci ., tylko" 1104 km. Rekord byl ustanowionv 
22.111.53 na 1200 km przez G5UF i SM6ANR. Przy 
zastosowaniu duzej mocy i kilkudziesiecioelemento- 
wych anten kierunkowych — uzyskano ostatnio QSO 
na 2240 km pomiedzy W5QNL i W6ZL, a W2UK 
i W4HHK maja z soba. niemal codzienna. }a.cznosc na 
1440 km. Na ..dwojce" — ST2UU slyszal PA0LDG, 
QSO jednak nie doszlo do skutku. 



cz^stotliwosciach 3700 — 3750 kc/s moca. 50 V/ inpt 
i emisja. Al. Nadajnik takiego nowicjusza musi bye 
sterowany kwarcem, a jego posiadacz uzywa dla od- 
roznienia (niezbyt symp^tyczne rozwia.zanie) specjal- 
nego prefiksu „WN". 

* 

Dla polepszenia odbioru transatlantyckiego w pas- 
mie 160 m — WIBB uzyl anteny o dlugosci 1000 stop 
Okazalo sie. jednak, ze ilosc lokalnych , zaklocen c'ie- 
branych za pomoca. t.e j anteny wzrosla fniewspo- .n-' r- 
nie do wzrostu sily odbieranych sygnaiow. 



Q STATNIE flT OWOgCI 

WYDAWNICTW KOMUNIKACYJNYCH 

WARSZAWA, KAZIMIERZOWSKA 52 Tel. 400-61 

KLIMCZEWSKI Cz. mgr inz. JAK CZYTAC SCHEMATY RADIOWE" sir. 292, 
rys 416, form. A5, nakl. 20000 egz. cena zl 21. 

Ksiazka, uczy czytania schematow radiowych. Przez kolejne omawianie og61nie uzywanych sym- 
, autor przechodzi do rozpatrywania schemat6w aparatow radiowych i wzmacniaczy, poczawszy od 
"Ainrostszych do bardziej skomplikowanych. Ksiazka przeznaczona jest dla szerokich trzesz radioama- 
torOw tak zrzeszonych w szkolnych kolach, klubach i swietlicach LP2, jak r6wniez dla radioamatorow 
Eie zrzeszonych, praktykow i wszystkich interesuja.cych sie. dziedzina. schemat6w i symboli radiowych. 
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W jednej ze swoich obserwacji pracy w pasmie 
144 Mc/s — G3MI z zalem stwierdza, ze tre£c i spo- 
sob prowadzenia rozmow przez wielu brytyjskich 
nadawcow cz^sto pozostawia wiele do zyczenia. 

# * 
* 

Dnia 29.XI.53 r. na 21 Mc/s — ZD4AB mial kolej- 
no QSO z SP6AQ, SP3AN i SP3PK. Juz na wszyst- 
kich pasmach i w kazdym punkcie kuli ziemskiej 
rozbrzmiewa w „eterze" znak SP. 

* * 

Pierwsza licencja pocza.tkuja.cego krotkofalowca 
amerykanskiego uprawnia do pracy wyla,cznie na 



Nadawca: (podafi czytelnie dokladny adres) 



D R U K 



(imiQ i nazwiskoy 



(poczta, wojewodztwo) 



: Nalepic 
Jznaczek za 
20 gr. 



(miejscowo£6, ulica, nuaner domli) 



Aby umozlLwIfi zaopatrywaTile sie. w wydaw- 
nlotwa kslaikowe tym, kt6rzy pracusja. z dala od 
wiekszych Srodowisk oraz tym, ktdrzy potrzebnej 
im ksiaiki w miejscowej ksiegarni otrzymafi nie 
mog^i — „Dom Ksiazki" urachomil Centralna. Ksle._ 
garnlQ Wysyikowa. w Warszawie, wysylajaca. ksiaz- 
kl za zaliczeniem pocztowym. 

Zam6wlenie ksiaiek dokonuje sie przez pod- 
kreslenle odpowiednich pozyeji w drugiej czeSci 
poczt6wkl, wyciecle jej, wlozenle do koperty 
i wrzucenie bez zaklejenia do s-krzynki pocztowej 
po uprzednlm naklejeniu znaczka za 20 gx. 

Zam6wlenia -wykonuijemy bezposrednio po tofa 
otrzymaniu az do wyczerpania nakladu. z zacho- 
waniem kolejnoscl zglosrzen. 

Korzystajcie z naszych uslug I zachecajcie do 
tego innych. 



„D O M K S I A 2 K I" 
Centralna Ksissarnia Wysylkowa 



is 



WARSZAWA 10 
Plac Dabrowskiego 8. 







■ 



